îíõ, 1 ËÕÒÓ 27.04.2003

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

üËÚÁÍÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 1. äÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y; z) = x^2yz^3 É F (x; y; z) = x^2 + 2y^2 + 4z^2 − 7xyz. 1) îÁÊÄÉÔÅ^{@f}_{@x} (1; 1; 1), ÅÓÌÉ x; y | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, Á z = z(x; y) ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÑŒÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; y; z) = 0.

2) îÁÊÄÉÔÅ^{@f}_{@x} (1; 1; 1), ÅÓÌÉ x; z | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, Á y = y(x; z) ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÑŒÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; y; z) = 0.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÇÉÂÁÀÝÕÀ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ ÎÁ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÈÏÒÄÁÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = r^2.

úÁÄÁÞÁ 3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ R^2 \ {0} → R^2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ u = x^3 + xy^2 + x x^2 + y^2 v = y^3 + yx^2 − y x^2 + y^2

1) îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ.

2) œ ËÁÖÄÏÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÁÐÉÛÉÔÅ ÔÜÊÌÏÒÏŒÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ u; v ÄÏ ÞÌÅÎÏŒ 2-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ.

3) îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ (u; v) ∈ R^2.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÒÉ ËÁËÉÈ ff ∈ [−1; 1] ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌ

∫_1 0 ln(1 − ff^2x^2) x^2 √ 1 − x^2 dx? œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÅÇÏ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ A | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ 4 × 4-ÍÁÔÒÉÃÁ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ E e^{(Ax;x)} dx, ÇÄÅ E = {x ∈ R^2 : (Ax; x) ≤ 1}.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ p | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ p : C → C ÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÁÍËÎÕÔ.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ŒÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, f : U → R^n | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ C^1, ÐÒÉÞÅÍ ‖df(x)‖ ¡ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ U. ðÏÌÏÖÉÍ g(x) = x + f(x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g : U → g(U) | ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ f; g | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ [a; b]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫_b a f(x) dx

∫_b a g(x) dx ≤ (b − a)

∫_b a f(x)g(x) dx;

ÅÓÌÉ f É g ÌÉÂÏ ÏÂÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ, ÌÉÂÏ ÏÂÅ ÕÂÙŒÁÀÔ, É ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ, ÅÓÌÉ ÅÓÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÕÂÙŒÁÅÔ.