îíõ, 1 ËÕÒÓ 28.09.2003

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

üËÚÁÍÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ {f_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ E ⊂ R^m, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë ÆÕÎË- ÃÉÉ f ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ E ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ” ¿ 0 ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ {x ∈ E : |f(x) − f_n(x)| ¡ ”} (n ∈ N) ÐÏËÒÙŒÁÀÔ E.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÇÉÂÁÀÝÕÀ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÜÌÌÉÐÓÏŒ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÌÏÝÁÄÉ S, ÇÌÁŒÎÙÅ ÏÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÏÓÑÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 3. 1) éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ f(x; y) = x^2 +4y^2 ÎÁ ÜËÓÔÒÅÍÕÍ ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ F (x; y) = 0, ÇÄÅ F (x; y) = (x^2 + y^2)^2 − 2(x^2 − y^2) − 1.

2) æÕÎËÃÉÑ y = y(x) ÎÅÑŒÎÏ ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; y) = 0 Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x = 0, ÐÒÉÞÅÍ y(0) ¿ 0. îÁÐÉÛÉÔÅ ÅÅ ÔÜÊÌÏÒÏŒÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÎÕÌÅ ÄÏ ÞÌÅÎÏŒ 2-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 4. 1) ðÒÉ ËÁËÉÈ a; b ¿ 0 ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫_{+∞} 0 arctg ax x(1 + b^2x^2) dx ?

2) óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ b ∈ (0; +∞)? 3) óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ b ∈ (ffi; +∞) (ÇÄÅ ffi ¿ 0)? 4) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÅÇÏ.

úÁÄÁÞÁ 5. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂSSÅÍ ÔÅÌÁ Œ R^3, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ x^b + y^b + z^b = a^b (ÇÄÅ a; b ¿ 0) É ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ (ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ x; y; z ⩾ 0).

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ S ⊂ R^3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, a_1; : : : ; a_n ∈ R^3 | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÎÁ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÍÍÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ a_1; : : : ; a_n ÂÕÄÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÉÌÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑÍÉ ÎÏÒÍÁÌÅÊ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÈ ÎÁ S ÉÚ ÃÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ ÔÏÞÅË a_1; : : : ; a_n (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÁÓÓÙ ÔÏÞÅË ÏÄÉÎÁËÏŒÙ).

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ I | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÂÒÕÓÏË Œ R^n, f : I → I | ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÀÝÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ f | ÆÕÎËÃÉÑ ËÌÁÓÓÁ C^2 Œ ËÒÕÇÅ D ⊂ R^2, ÐÒÉÞÅÍ ∫ E (f_{xx}f_{yy} − f^2_{xy} ) dxdy ¡ 0

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ E ⊂ D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÒÏÇÉÈ ÚËÓÔÒÅÍÕÍÏŒ ŒÎÕÔÒÉ D.