1. ëÒÉŒÙÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ (13 ÆÅŒÒÁÌÑ 2003)

1. ðÕÓÔØ A É B | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÏÒÑÄËÁ n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ R^n ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ v(x) = Ax É w(x) = Bx. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [v; w].

ðÕÓÔØ fl(s) = ( x(s); y(s); z(s) ) | ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ. ðÁÒÁÍÅÔÒ s ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ, Ô.Å. ‖v(s)‖ = ‖ ‖ ‖^{dfl}_{ds} ‖ ‖ ‖ = 1. ðÕÓÔØ^{dv}_{ds} ≠ 0 ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ fl. ôÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ fl ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÒÅÐÅÒ æÒÅÎÅ: e_1(s) = v(s), ŒÅËÔÏÒ e_2(s) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅÍ^{dv}_{ds} (s) = k(s)e_2(s), ÇÄÅ k(s) ¿ 0; ŒÅËÔÏÒ e_3 ÄÏÐÏÌÎÑÅÔ ŒÅËÔÏÒÙ e_1 É e_2 ÄÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ _e_1 = ke_2, _e_2 = −ke_1 + κe_3, _e_3 = −κe_2. (æÏÒÍÕÌÙ æÒÅÎÅ.)

þÉÓÌÏ k ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÒÉŒÉÚÎÏÊ, Á ÞÉÓÌÏ κ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÒÕÞÅÎÉÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Ë ËÒÉŒÏÊ fl(s) ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ x_0 ∈ R^3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÅ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ x_0.

4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k ≡ 0, ÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ κ ≡ 0, ÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

5. äÁÎÁ ËÒÉŒÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÆÅÒÅ É ÉÍÅÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ËÒÉŒÉÚÎÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.

ðÕÓÔØ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ⊂ R^3 ÚÁÄÁÎ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ fl(s) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S, ÔÏ ÐÏÍÉÍÏ ÒÅÐÅÒÁ æÒÅÎÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÒÅÐÅÒ äÁÒÂÕ ”_1, ”_2, ”_3. á ÉÍÅÎÎÏ, ”_1 | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Ë ËÒÉŒÏÊ, ”_3 ŒÅËÔÏÒ ÎÏÒÍÁÌÉ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S, Á ŒÅËÔÏÒ ”_2 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ”_1, ”_2, ”_3 | ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÒÅÐÅÒ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^{d”1}_{ds} = a”_2 + b”_3,^{d”2}_{ds} = −a”_1 + c”_3,^{d”3}_{ds} = −b”_1 − c”_2.

ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ a ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 6 ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÏÊ. ëÒÉŒÕÀ fl(s) ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ Åč ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

œ ÚÁÄÁÞÁÈ 7{9 ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÑ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÁÑ.

7. ðÕÓÔØ fl(s) | ËÒÉŒÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÊ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏ- ÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÉ A É B. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ fl(s) | ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÒÑÍÕÀ, ÔÏ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÍÅÒÉÄÉÁÎ ŒÓÅÇÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ, Á ÐÁÒÁÌÌÅÌØ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÍÅÒÉÄÉÁÎÕ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ ÐÁ- ÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÓÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ.

ðÕÓÔØ fl(t) | ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ V (t) ÎÁ ËÒÉŒÏÊ fl ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ŒÄÏÌØ fl, ÅÓÌÉ ŒÅËÔÏÒ^{dV}_{dt} Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ fl ÐÌÏÓËÁÑ, ÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ŒÄÏÌØ fl ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ.

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄŒÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ŒÄÏÌØ ËÒÉŒÏÊ fl, Ô.Å. Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ fl ËÁÓÁ- ÔÅÌØÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ŒÄÏÌØ fl ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ŒÄÏÌØ fl É ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ fl ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Åč ŒÅËÔÏÒÙ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ŒÄÏÌØ fl.

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ŒÄÏÌØ ËÒÉŒÏÊ fl, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÓŒÏÉÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ.