4. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÌÑÒÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (6 ÍÁÒÔÁ 2003)

ðÕÓÔØ O | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ðÒÏŒÅÄčÍ ÞÅÒÅÚ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ. ðÕÓÔØ ’ | ÕÇÏÌ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ, r | ÒÁÓ- ÓÔÏÑÎÉÅ ÐÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÄÏ ÔÏÞËÉ O. œ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ O ÞÉÓÌÁ r É ’ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. éÈ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏÌÑÒÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. þÉÓÌÁ x = r cos ’ É y = r sin ’ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÉÌÉ ÒÉÍÁÎÏŒÙÍÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÌÑÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÐÅÒŒÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ dr^2 + g(r; ’)d’^2.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÉÍŒÏÌÙ ëÒÉÓÔÏÆÆÅÌÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x; y ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O Œ ÎÕÌØ.

3. ðÕÓÔØ g_{ij} | ÍÅÔÒÉËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x; y. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÔÏÞËÅ O ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ^{@gij}_{@x} É^{@gij}_{@y} ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K = − 1 √ g @^2 @r^2 √ g: úÄÅÓØ K | ÇÁÕÓÓÏŒÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ, g = g(r; ’) | ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K_O = − lim_{r→0}

@^3 √ g @r^3 úÄÅÓØ K_O | ÇÁÕÓÓÏŒÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ Œ ÔÏÞËÅ O.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g(r; ’) = r^2 −

K_O 3 r^4 + r^5f(’) + : : :

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K_O = lim_{r→0} 3 ß · 2ßr − L

r^3 ; ÇÄÅ L | ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ) ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K_O = lim_{r→0} 12 ß · ßr^2 − S

r^4 ; ÇÄÅ S | ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ (ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ) ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O. * * *

9. ðÕÓÔØ fl(s) | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ R^3 Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ s ∈ [0; l] (l | ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ).

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

∫_l 0 k(s)ds ⩾ 2ß, ÐÒÉÞčÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÌÏÓËÉÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ËÒÉŒÙÈ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ fl(s) ÚÁÕÚÌÅÎÎÁÑ, ÔÏ

∫_l 0 k(s)ds ⩾ 4ß.

ðÕÓÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ x, y ÚÁÄÁÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ËÒÉŒÙÈ C_ff, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ff. ïÇÉÂÁÀÝÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ C_ff ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÒÉŒÕÀ C, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ C_ff.

10. îÁÊÄÉÔÅ ÏÇÉÂÁÀÝÕÀ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ, ÏÔÓÅËÁÀÝÉÈ ÏÔ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÇÏ ÕÇÌÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÌÏÝÁÄÉ a^2=2.

11. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÕÇÌÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ O ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ ÔÏÞËÉ A É B. îÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ OA É OB ŒÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ A_1 É B_1 ÔÁË, ÞÔÏ OB_1 : B_1B = AA_1 : A_1O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÉÂÁÀÝÁÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ A_1B_1 | ÄÕÇÁ ÐÁÒÁÂÏÌÙ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÉÂÁÀÝÁÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ, ŒÙÓÅËÁÀÝÉÈ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÏÓÑÈ ÏÔÒÅÚÏË ÐÏÓÔÏÑÎ- ÎÏÊ ÄÌÉÎÙ l, ÚÁÄÁčÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^{2=3} + y^{2=3} = l^{2=3} (ÁÓÔÒÏÉÄÁ).

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÓÔÒÏÉÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1=4, ËÏÔÏ- ÒÁÑ ËÁÔÉÔÓÑ ÐÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1, ÐÒÉÞčÍ ÍÅÎØÛÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ŒÎÕÔÒÉ ÂÏÌØÛÅÊ.