úÁÄÁÞÉ

M - ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, C^∞ (M) - ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ M V ectM - ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ M T M - ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ T^∗M - ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ V → M - ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ M ` (V ) - ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ V → M (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ` (T M)=V ectM) ˙^p (V ) = ` (~^pT^∗M ⊗ V ) - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ p-ÆÏÒÍÙ ÎÁ M ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ V (˙^0 (V )=` (V )) ìÉÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ÉÌÉ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ Œ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ∇: ` (T M) × ` (V ) → ` (V ) (X; s) → ∇_X s; ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ

∇_{f X+gY} s = f∇_X s + g∇_Y s

∇_X (s + t) = ∇_X s + ∇_X t

∇_X (fs) = (df) (X) s + f∇_X s

ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ X É Y , ÌÀÂÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ s; t ∈ ` (V ) É ÌÀÂÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f É g ÉÚ C^∞ (M).

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ∇_X f = (df) (X) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ Œ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÉ V = M × R.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ∇ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ D : ˙^0 (V ) → ˙^1 (V ):D (s) (X) = ∇_X s, É ÜÔÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ. úÁÄÁÞÁ 4. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ D ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 3 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÅ òÁÍÁ D: ˙^p (V ) → ˙^{p+1} (V ) ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ D (! ⊗ s) = dw ⊗ s + (−1)^p w ∧ D (s) É ÓŒÏÊÓÔŒÕ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÒÉŒÉÚÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ∇ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ` (~^2T M)×` (V ) → ` (V ), ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÀ ÂÉŒÅËÔÏÒÏŒ X ∧ Y É ÓÅÞÅÎÉÀ s ∈ ` (V ) ÓÔÁŒÉÔ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÏŒÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

R (X ∧ Y ) s = −∇_X ∇_Y s + ∇_Y ∇_X s + ∇_{[XY ]}s:

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÔÏÑÝÅÅ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ, C^∞ (M) - ÌÉÎÅÊÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 5Á. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÒÉŒÉÚÎÕ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R (X ∧ Y ) = (D ∘ D), Ô.Å. R (X ∧ Y ) s = D (Ds) (X ∧ Y ) úÁÄÁÞÁ 7. ðÒÁŒÉÌØÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ D (Dȷ) = R ∧ ȷ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÏÒÍÙ ȷ ∈ ˙^p (V ).