ìÅËÃÉÑ 2. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ K ÐÏÌÅ, charK = 0, f(x) ∈ K[x] | ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. ôÏÇÄÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x) = 0 ÒÁÚÒÅ- ÛÉÍÏ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f, ÔÏ ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÅÇÏ ÐÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. õÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x) = 0 ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÅ F , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ K É ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÏÒÅÎØ ff ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ É ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ K = K_0 ⊂ K_1 ⊂ : : : ⊂ K_m = F ŒÉÄÁ K_{i+1} = K_i(^ni √ a_i), ÇÄÅ a_i ∈ K_i.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÏÍÍÕÔÁÎÔÏÍ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G^′, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ [g; h] = ghg^{−1}h^{−1}, ÇÄÅ g; h ∈ G. çÒÕÐÐÁ G ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÅÓÌÉ ÒÑÄ G ⊃ G^′ ⊃ G^{′′} ⊃ : : : ⊃ G^{(m)} ⊃ : : : ËÏÎÅÞÅÎ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ n, ÞÔÏ G^{(n)} = {e}.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.2. ëÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ {e} = G_0 ⊂ G_1 ⊂ : : : ⊂ G_n = G, ÇÄÅ G_i / G_{i+1} É ŒÓÅ G_{i+1}=G_i ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ.

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÜÔÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ çÁÌÕÁ G ÐÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ L ÎÁÛÅÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f. ðÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ G Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÐÏÌÑ L ËÁË ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉ- ÒÅÎÉÊ K = K_0 ⊂ : : : ⊂ K_n = L, ÇÄÅ K_{i+1}=K_i ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ çÁÌÕÁ Ó ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ. ôÁËÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÅÊ ÎÁ- ÚÙŒÁÀÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ.

äÌÑ ÉÈ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ËÒÕÇÏŒÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ L ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n − 1 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÕÇÏŒÙÍ ÉÌÉ ÃÉËÌÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ K. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ (charK; n) = 1. ôÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÅ ËÒÕÇÏŒÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÂÅÌÅŒÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ çÁÌÕÁ Ó ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^n − 1 ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÊ, Á ÚÎÁÞÉÔ, L=K ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÅÍ çÁÌÕÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÐÏÌÅ L ËÏÒÎÉ n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n − 1. üÔÏ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ U_n Œ ÐÏÌÅ L. éÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 1.7(Â) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ. ðÕÓÔØ U_n =¡ ı ¿_n. ðÏÒÏÖÄÁÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ı ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ 1. ïÂÙÞÎÏ ÏÎ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ^n √ 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L = K(ı). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ Gal(L=K) ÄÅÊ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÁ U_n, ËÁË ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ (ÔÏ ÅÓÔØ ËÁÖÄÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ g ÇÒÕÐÐÙ 1

çÁÌÕÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ U_n), É ÍÙ ÉÍÅÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ Gal(K(ı)=K) ,→ Aut(U_m) ∼= (Z=nZ)^∗. úÎÁÞÉÔ, Gal(K(ı)=K) ÁÂÅÌÅŒÁ.

óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÄÌÑ ÎÁÓ õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.4.(ôÅÏÒÉÑ ëÕÍÍÅÒÁ.) ðÕÓÔØ (charK; n) = 1, É ÐÕÓÔØ ÐÏÌÅ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ 1. ôÏÇÄÁ ÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÅ L=K ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÄÅÌÑÝÅÊ n, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ L = K(^n √ a) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ K.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ L = K(ff), ÇÄÅ ff =^n √ a. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ g(ff)=ff ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ 1 (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÍÉ- ÔÉŒÎÙÍ) É ÌÅÖÉÔ Œ ÐÏÌÅ K. üÔÏ ËÌÀÞÅŒÏÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÉÂÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ çÁÌÕÁ Œ U_n:

g ∈ Gal(L=K) → g(ff)=ff:

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ. úÎÁÞÉÔ, Gal(L=K) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ d, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÅÌÉÔ n.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Œ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ a, ÎÁÍ ÎÕÖÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï "ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁ- ÎÉÉ". œŒÅÄÅÍ ÄÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÏÎÑÔÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ L=K ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ Ó ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ G. ôÏÇÄÁ ÎÏÒÍÏÊ çÁÌÕÁ N_{L=K} (ff) ÜÌÅÍÅÎÔÁ ff ∈ L ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÌÑ K:

N_{L=K} (ff) = ∏ g∈G g(ff) ∈ K:

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.5.(ôÅÏÒÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ 90.) ðÕÓÔØ L=K ÃÉ- ËÌÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ Ó ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ G =¡ g ¿_n. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ fi ∈ L ÅÇÏ ÎÏÒÍÁ çÁÌÕÁ ÒÁŒÎÁ 1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ff ∈ K ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fi = ff=g(ff).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÁË ËÁË G-ÏÒÂÉÔÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ff É g(ff) ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ, ÔÏ N_{L=K}(ff) = N_{L=K} (g(ff)), É N_{L=K} (ff=g(ff)) = 1. äÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÉÚ ÐÏÌÑ L Œ ÓÅÂÑ: ’ = fig:

îÁÛÁ ÃÅÌØ ÎÁÊÔÉ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ff ∈ L, ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ’, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ’(ff) = ff. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÔÁË ËÁË N_{L=K} (fi) = 1, ÔÏ ’^n = fig(fig(fi)g^2(fi) · : : : · g^{n−2}(fi)g^{n−1}) = Id. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ fl ∈ L ÜÌÅÍÅÎÔ ff = (fl) ÎÅÐÏÄŒÉÖÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ’, ÇÄÅ = Id + ’ + : : : + ’^{n−1}:

ôÁË ËÁË g^i ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ L^∗ → L^∗, Á

= Id + fig + fig(fi)g^2 + : : : + fig(fi)g^2(fi) · : : : · g^{n−2}(fi)g^{n−1};

ÔÏ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ áÒÔÉÎÁ Ï ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ fl ∈ L, ÞÔÏ ff ≠ 0.

œ ÄÁÎÎÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÏÓÔÏÅ É ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÝÅÅ

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.6.(ôÅÏÒÅÍÁ áÒÔÉÎÁ Ï ÈÁÒÁËÔÅÒÁÈ.) ðÕÓÔØ H ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, K | ÐÏÌÅ, Á Ø_1; : : : ; Ø_n : H → K^∗ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÇÒÕÐÐ (ÈÁÒÁËÔÅÒÙ). ôÏÇÄÁ ÏÎÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ K.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉ ÐÏÄÇÏÔÏŒÌÅÎÙ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 2.4.

ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 2.4. ðÕÓÔØ L=K ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÄÅÌÑÝÅÊ n. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÏ- ÒÅÍÕ çÉÌØÂÅÒÔÁ 90 Ë ı =^d √ 1: ÐÏÓËÏÌØËÕ ı ∈ K, É g(ı) = ı, ÔÏ N_{L=K} (ı^{−1}) = (ı^{−1})^d = 1. úÎÁÞÉÔ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ff ∈ L, ÞÔÏ g(ff) = ıff. äÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ÎÅÇÏ ÇÒÕÐÐÙ çÁÌÕÁ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ: g^i(ff) = ı^iff. úÎÁÞÉÔ, Õ ff ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ, É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, L = K(ff). ðÒÉÞÅÍ g(ff^n) = (g(ff))^n = (ıff)^n = ff^n, É a = ff^n ∈ K.

œÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÐÏÌÀ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ L ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f. ôÅÐÅÒØ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÙ Œ ÐÏÌÅ K ÂÙÌÉ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÂÙ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÉÚ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 2.4. îÅ ÓÔÅÓÎÑÑÓØ, ÄÏÂÁŒÉÍ ÅÇÏ Ë ÐÏÌÀ K. þÔÏÂÙ ÏÂÏÓÎÏŒÁÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ, ŒŒÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ K ⊂ L_1 É K ⊂ L_2 ÄŒÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÄÁÎ- ÎÏÇÏ ÐÏÌÑ, ÐÒÉÞÅÍ É L_1, É L_2 ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÐÏÌÅ F . ôÏÇÄÁ ÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ L = L_1 · L_2 ⊂ F , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ É L_1, É L_2.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.7. ðÕÓÔØ L_1=K É L_2=K ÄŒÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ çÁÌÕÁ, L_1; L_2 ⊂ F . ôÏÇÄÁ ÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔ L = L_1 · L_2 ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÅÍ çÁÌÕÁ ÐÏÌÑ K, É Gal(L=K) ,→ Gal(L_1=K) × Gal(L_2=K). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ëÏÎÓÔÒÕÔÉŒÎÏ, ÐÏÌÅ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅ- ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÌÅÊ L_1 É L_2. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ É ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÅ É ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ (ŒŒÅÄÉÔÅ ÜÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÁ- ÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ) ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÅ. íÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ çÁÌÕÁ Gal(L=K) ÎÁ L_1 É L_2. éÚ ŒÙÛÅÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Õ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ çÁÌÕÁ Gal(L=K) ÜÔÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ, ÔÏ ÏÎ ÓÁÍ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ŒÌÏÖÅÎÉÑ Œ K ÐÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅ- ÎÉÑ L ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f É ËÒÕÇÏŒÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K(^n √ 1) É ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔ F , ÇÄÅ n = [L : K]. ôÏÇÄÁ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ É ÉÚ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Gal(L=K) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏ- ÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÇÒÕÐÐÁ Gal(F=K(^n √ 1)). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x) = 0 ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K(^n √ 1) (ÔÁË ËÁË^n √ 1 | ÜÔÏ ÒÁÄÉËÁÌ!). úÎÁÞÉÔ, ÔÅÏÒÅÍÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓŒÅÄÅÎÁ Ë ÐÏÌÀ K(^n √ 1), Á ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÏÎÁ, ËÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ëÕÍÍÅÒÁ.

úÁÄÁÄÉÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ ŒÏÐÒÏÓÏÍ: ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ ÌÉ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÎÁÄ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÐÏÌÅÍ K ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ n Œ ÔÏÍ ÓÍÙ- ÓÌÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁÎÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÕÌÁ ÏÔ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ŒÈÏÄÑÔ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅ- ÎÉÑ, ŒÙÞÉÔÁÎÉÑ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÄÅÌÅÎÉÑ É ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÑ ËÏÒÎÑ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ? óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÏÚÎÁÞÁÌÏ ÂÙ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^n +a_1x^{n−1} +: : :+a_n ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K(a_1; : : : ; a_n), ÇÄÅ a_1; : : : ; a_n ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ K. ëÁË ÍÙ ŒÙÑÓÎÉÌÉ Œ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÉ 1.9 (Ç), ÅÇÏ ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ S_n. éÚ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÐÒÉ n ≥ 5. úÎÁÞÉÔ, ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ ÂÏÌØÛÅÊ ÉÌÉ ÒÁŒÎÏÊ 5 ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

õ ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ ÅÓÔØ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÍ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉ- ÎÅÊËÏÊ. œŒÅÄÅÍ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÏÌÑ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÔÏ ÅÓÔØ ÏÔÍÅÔÉÍ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË É ÐÒÏŒÅÄÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ É ÍÎÉÍÕÀ ÏÓÉ). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÐÏÌÅŒÕÀ ÏÐÅ- ÒÁÃÉÀ Ó ÄŒÕÍÑ ÄÁÎÎÙÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. íÎÏÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÙ Œ ŒÉÄÅ: ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔÍÅÞÅÎÙ 1 É ÎÅÓËÏÌØËÏ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ) ÞÉÓÅÌ z_1; : : : ; z_n; ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ) ÞÉÓÌÏ z. áÎÁÌÉÚÉÒÕÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ËÁË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÊÔÉ Ë ŒÙŒÏÄÕ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÎÏŒÁÑ ÔÏÞËÁ w ÌÅÖÉÔ Œ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÐÏÌÑ Q(w_1; : : : ; w_N ), ÇÄÅ w_1; : : : ; w_N | ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ðÒÉÞÅÍ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏ- ÓÔÒÏÉÔØ ÌÀÂÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ Q(w_1; : : : ; w_N ). úÎÁÞÉÔ, ÔÏÞËÕ z ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÄÌÑ z ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K = Q(z_1 : : : ; z_n) ÑŒÌÑÅÔÓÑ 2-ÇÒÕÐÐÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÎÁ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÔÏÞËÉ ı_n =^n √ 1 ËÏÇÄÁ ÄÁÎÁ ÌÉÛØ ÔÏÞËÁ 1. äÁÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Gal(Q(ı_n)=Q) ÑŒÌÑÅÔÓÑ 2-ÇÒÕÐÐÏÊ. ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 2.1, ÜÔÏ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ’(n) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÄŒÏÊËÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ 16- É 17-ÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏ- ÉÔØ, Á 18-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÅÌØÚÑ!