ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ. k | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÌÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. áÆÆÉÎÎÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ A^n , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ F_ff(x_1; : : : ; x_n) = 0, ÇÄÅ {F_ff} | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅ- ÎÏŒ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ k.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.1. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÚÁÄÁÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ F_ff(x_1; : : : ; x_n) = 0. é ÐÕÓÔØ G ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÞÔÏ G^r ∈ (F_ff) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ r. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÍÉ F_ff = 0 É G = 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ F_ff ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÒÁÄÉ- ËÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï îÕÌÑÈ. ðÕÓÔØ I | ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, É X | ÓÏÏÔŒÅÔÓŒÕÀÝÅÅ ÅÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ F (P ) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ P ∈ X ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ F ∈ I. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ Œ ÁÆÆÉÎ- ÎÏÇÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ A^n .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ k ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F ∈ k[x_1; : : : ; x_n], ÞÔÏ f(P ) = F (P ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË P ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ k[X] ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ∈ A^n ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ k[x_1; : : : ; x_n]=I, ÇÄÅ I | ÉÄÅÁÌ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ X.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÏÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï ÎÕÌÑÈ ÏÓÔÁ- ÎÅÔÓÑ ŒÅÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÕ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X, Á ÍÎÏÏÇÏÂÒÁÚÉÑ Œ A^n | ÎÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.4. ðÕÓÔØ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X ⊂ A^n ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; : : : ; x_n) = 0. îÁÊÄÉÔÅ ÑÄÒÏ ÏÔÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÙ k[x_1; : : : ; x_n] Œ ÁÌÇÅ- ÂÒÕ k[X] ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X, ËÏÔÏÒÏÅ ËÁÖÄÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ Œ ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ X.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.5. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ A^2 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ F = x^2 + y^2 − 1 = 0 É G = x − 1 = 0. îÁÄÉÔÅ ÉÄÅÁÌ X. óÏŒÐÁÄÁÅÔ ÌÉ ÏÎ Ó ÉÄÅÁÌÏÍ (F,G)?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ X ⊂ A^n É Y ⊂ A^m | ÄŒÁ ÍÎÏÏÇÏÂÒÁÚÉÑ . ïÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ’ : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÒÅÇÕÌÑÒ- ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f_1; : : : ; f_m ÎÁ ÍÎÏÏÇÏÂÒÁÚÉÉ X, ÞÔÏ ’(P ) = (f_1(P ); : : : ; f_n(P )) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË P ∈ X.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ : Y → X, ÞÔÏ ’ ∘ = id_X É ∘ ’ = id_Y .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÊ ÔÏÖÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ A^1 .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.8. ðÕÓÔØ X É Y | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : X → Y ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ Y ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ f^∗’ = f ∘ ’ | ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ÎÁ X, É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÒÅÇÕÌÑÒÇÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ X Œ Y É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÇÏ- ÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÁÌÇÅÂÒ k[Y ] É k[X].

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.9. ðÕÓÔØ C | ÐÌÏÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = x^3, É ÐÕÓÔØ ’(t) = (t^2; t^3) | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A^1 → C. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ?

õËÁÚÁÎÉÅ. œÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÌØÃÁ k[C] ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ P (x) + Q(x)y, ÇÄÅ P (x) É Q(x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.10. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÒÑÍÏÊ A^1

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÅÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.11. a. ðÕÓÔØ F = GH. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x_1; : : : ; x_n) = 0, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ G(x_1; : : : ; x_n) = 0 É H(x_1; : : : ; x_n) = 0.

b. ëÁËÉÅ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍÉ? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉ- ÎÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ.

c. óÄÅÌÁÊÔÅ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ Œ ÐÕÎËÔÅ b, ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ X | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ÃÅÌÏÓÔÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ k[X] ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X. ïÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ k(X).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÌÑ k ÒÁŒÎÁ p. íÏÒÆÉÚÍÏÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÂÒÁÖÅÎÉÅ F_p : A^n → A^n , ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒ- ÍÕÌÏÊ F_p(x_1; : : : :x_n) = (x^p_1; : : : ; x^p_n).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.12. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ.

b. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ? c. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ôÏÐÏÌÏÇÉÅÊ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.13. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ.

b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ òÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ P ∈ X, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÄŒÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ g É h, ÞÔÏ f = g=h, É h(P ) ≠ 0. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÉÓÌÏ f(P )=g(P ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ P

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.14. ðÕÓÔØ ’ : A^2 → A^2 | ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; y) ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ Œ ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; xy). âÕÄÅÔ ÌÉ ÏÂÒÁÚ ’ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÉÌÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ Œ A^2 ?

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.15. ðÕÓÔØ f | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË, Œ ËÏÔÏÒÙÈ f ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ, ÏÔËÒÙÔÏ Œ X.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÒÅÇÕ- ÌÑÒÎÁ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÔÏ ÏÎÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ X ⊂ A^n É Y ⊂ A^m | ÄŒÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏ- ÏÇÏÂÒÁÚÉÑ, U | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X. òÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ’ : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÔÁËÉÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f_1; : : : ; f_m ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË P ∈ X, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÓÅ f_i ÒÅÇÕÌÑÒÎÙ, (f(P ); : : : ; f_n(P )) ∈ Y .

åÓÌÉ Œ ÔÏÞËÅ P ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ f_i ÒÅÇÕÌÑÒÎÙ ÔÏ ’ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ P , Á ÔÏÞËÁ (f_1(P ); : : : ; f_m(P )) ∈ Y | ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÏÞËÉ P . ïÂÒÁÚÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË {’(P ) : ’ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ Œ P }.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.17. ðÕÓÔØ ’ | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ X Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ’ ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ, ÏÔËÒÙÔÏ Œ X.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.18. ðÕÓÔØ ÏÂÒÁÚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ : X → Y ÐÌÏÔÅÎ Œ Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ’ ∘ , ÇÄÅ : Y → Z | ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÉ- ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ : Y → X, ÞÔÏ ’ ∘ = id_X É ∘ ’ = id_Y .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3À19 a. ðÕÓÔØ ’ : X → Y | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ Y , ’^∗f | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X.

b. ëÏÇÄÁ ’^∗ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÐÏÌÅÊ k(Y ) É k(X)?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÂÉ- ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÁÆÆÉÎÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.20. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ A^n , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÏÄÎÉÍ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ.

b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ Œ A^2 , ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = x^2(x − a), ÇÄÅ a ∈ k, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.21. œ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^2 + y^2 = 1, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (y − 1)=x ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ?