îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ. ëÏÌØÃÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅÔÅÒÏŒÏ, ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ É ËÁÖÄÙÊ ÅÇÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÉÄÅÁÌ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ O | ÃÅÌÏÓÔÎÏÅ ËÏÌØÃÏ, Á K | ÅÇÏ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ. ôÏÇÄÁ ÄÒÏÂÎÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ O ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ O-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ÐÏÌÑ K.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ O | ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÏ ËÏÌØÃÏ. ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÉÄÅÁÌÙ O ÏÄ- ÎÏÚÎÁÞÎÏ ÒÁÚÌÁÇÁÀÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÙÈ; É ŒÓÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÄÅÌÁÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ 5 ÕÐÒÁÖÎÅ- ÎÉÊ. œÏ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÈ O | ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÏ ËÏÌØÃÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.1. ðÕÓÔØ I É J | ÉÄÅÁÌÙ Œ O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ p ⊂ O I_p = J_p, ÔÏ I = J.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.2 ðÕÓÔØ I | ÉÄÅÁÌ Œ ËÏÌØÃÅ O, É ÐÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ p, r_p | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ p^{rp} ⊂ I. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ r_p ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.3. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ I = ∏ p p^{rp} .

b. äÏËÁÖÉÔÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ.

ôÅÐÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ ŒÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ŒŒÅÄÅÍ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ I | ÄÒÏÂÎÙÊ ÉÄÅÁÌ O. ôÏÇÄÁ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÉÄÅÁÌ I^{−1} = {ff ∈ K : ffI ⊂ O}.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.4. a. ðÕÓÔØ p | ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p^{−1} ≠ O.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÙÂÅÒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ p. ôÏÇÄÁ (a) = pI, ÇÄÅ I | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ O, ÐÒÉÞÅÍ I ≠ (a). ðÕÓÔØ b ∈ I − (a). äÏËÁÖÉÔÅ. ÞÔÏ ff = ba^{−1} ∈ p^{−1} − O.

b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ pp^{−1} = O.

õËÁÚÁÎÉÅ. éÚ ÏÐÒÅÄÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ p ⊂ pp^{−1} ⊂ O. ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ p ≠ pp^{−1}. îÏ Œ ÜÔÏÍ ÞÌÕÞÁÅ ffp ⊂ p, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.5. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÃÅÌÙÊ (Ô.Å. ÏÂÙÞÎÙÊ) ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ O ÏÂÒÁÔÉÍ.

b. ðÕÓÔØ I | ÄÒÏÂÎÙÊ ÉÄÅÁÌ O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ff ∈ O, ÞÔÏ ffI ⊂ O | ÃÅÌÙÊ ÉÄÅÁÌ O.

c. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÏÂÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ O ÏÂÒÁÔÉÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ K | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ Q, É ÐÕÓÔØ O_K | ÃÅÌÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÌØÃÁ ZŒ K. ôÏÇÄÁ O_K | ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÏ ËÏÌØÃÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄŒÕÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÈ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.6. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ O_K ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ. b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ O_K ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.7. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I ∈ O_K ËÏÌØÃÏ O_K =I ËÏÎÅÞÎÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. O_K ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐ- ÐÏÊ. (üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ.)

b. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÕÎËÔ a, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ O_K ÎÅÔÅÒÏŒÏ. äÁÌÅÅ O_K | ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÏ ËÏÌØÃÏ, K | ÅÇÏ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÙÈ, L | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K, É O_L | ÃÅÌÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ O_K Œ ÐÏÌÅ L.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ p | ÉÄÅÁÌ Œ ËÏÌØÃÅ O_K . pO_K = ∏ B∈SpecmO_L

B^{eB} | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ôÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ e_B ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÏÍ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ O_L ÎÁÄ O_K Œ B.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÉ; É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÁ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ O | ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÏ ËÏÌØÃÏ, É A | ÅÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉ- ÒÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ O- ÍÏÄÕÌÅÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌ D(A), ÐÏÄÏÖÄÅÎÎÙÊ ÞÉÓÌÏÍ det||T r_{QuotA=QuotO}(u_iu_j)||, ÇÄÅ {u_i} | ÂÁÚÉÓ A ÎÁÄ O.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.9. äÏËÁÖÉÔÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÁ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÅÊ K ⊂ L ŒÅÔŒÉÔÓÑ Œ ÉÄÅÁÌÅ p ⊂ O_K , ÅÓÌÉ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ pO_L = ∏ B∈specmO_L

B^{eB} ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ e_B ÂÏÌØÛÅ 1.

ôÅÏÒÅÍÁ. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÅÊ K ⊂ L ŒÅÔŒÉÔÓÑ Œ ÉÄÅÁÌÅ p ⊂ O_K ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ p|D(O_L=O_K ).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.10. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ O_L=pO_L = ⨁ B∈specmO_L

O_L=B^{eB} :

b. œÓÅ e_B ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ O_L=pO_L ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÌÇÅÂÒÁ A ËÁÄ ÐÏÌÅÍ k ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ tr(uv) ÎÁ A ÎÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.13. äÏËÁÖÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÔÅÏÒÅÍÕ. ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ p ⊂ O_K | ÉÄÅÁÌ, É pO_L = ∏ B∈specmO_L

B^{eB} . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ f_B ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÐÏÌÅÊ O_K =p ⊂ O_L=B. ôÏÇÄÁ ∑ B⊂O_L f_Be_B = [L : K], .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.14. ðÕÓÔØ q | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ O_K =p. a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ q^{[L:K]} = |O_L=pO_L| b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ O_L=pO_L = ∏ B∈SpecmO_L

B^{eB}

c. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |O=B^e| = |O=B|^e ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÁ ËÏÌØÃÁ O É ÅÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ B.

d. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÕÎËÔÏŒ a, b, c ÄÏËÁÖÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÔÅÏÒÅÍÕ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D(Z[ff]=Z) ÒÁŒÅÎ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÕ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ff.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ A É B ËÏÌØÃÁ O, ÅÓÌÉ A ⊂ B, ÔÏ D(A)|D(B), É ÅÓÌÉ D(A) = D(B), ÔÏ A = B.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎ Ó ÌÏËÁÌÉ- ÚÁÃÉÅÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.18. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ ÐÏÌÑ K = Q(ff), ÇÄÅ ff | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^3 + x + 1.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^3 + x + 1 ÒÁŒÅÎ 31.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8.19.îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈÌÀÂÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÑ Q