óÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ É ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ

ìÅËÃÉÑ 6.

çÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ.

íÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÔ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÌÀÂÏÊ ÕÎÉÔÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÏÖÎÏ ĂÂÒÁÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉĄ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÓÐÅËÔÒÅ ÜÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 3). œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, Ô.Å. ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÎÉËÁËÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÆÕÎË- ÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÌØÚÑ. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ A | ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÔÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÄÅÌ ÍÅÎÑÅÔÓÑ: ÏÔ ÌÀÂÏÇÏ ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ, ÎÏ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

éÔÁË, ÐÕÓÔØ A | ÕÎÉÔÁÌØÎÁÑ ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ, a ∈ A | ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ, U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ O(U) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ U, ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ. þÅÒÅÚ t ∈ O(U) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ t(z) = z.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÏÔ a ÎÁ U ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÕÎÉ- ÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl_h : O(U) → A, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl_h(t) = a.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ fl_h ÏÔ a ÎÁ U ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ. ôÏÇÄÁ:

1) ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ (Ô.Å. fl_h|_{R(U )} = fl_r); 2) œ(a) ⊂ U;

3) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ fl_h(t) = a, Á ŒÔÏÒÏÅ | ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ É ÉÚ ÓŒÏÊÓÔŒ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. îÁËÏÎÅÃ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏÓÔÉ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ fl_h É ÔÅÏÒÅÍÙ òÕÎÇÅ.

ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÒÏÝÅ ŒÓÅÇÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ U | ËÒÕÇ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ ÉÌÉ ŒÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ D_R = {z ∈ C : |z| ¡ R} | ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ R, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÓÐÅËÔÒ œ(a) ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ∈ A. (ðÒÉ R = ∞ ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ D_R = C ). ôÏÇÄÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ a ÎÁ D_R ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ f ∈ O(D_R ) É ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÅÅ Œ ÒÑÄ ôÜÊÌÏÒÁ: f(z) = ∑ n c_nz^n. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÑÄ ∑ n c_na^n ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ A. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÌÀÂÏÅ æ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ r(a) ¡ æ ¡ R; ÔÏÇÄÁ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ N ∈ N, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ‖a^n‖^{1=n} ¡ æ ÐÒÉ n ¿ N. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, C := sup_n ‖a^n‖=æ^n ¡ ∞. ðÏÜÔÏÍÕ ∑ n |c_n|‖a^n‖ ⩽ C ∑ n |c_n|æ^n; (1)

É ÒÑÄ ∑ n c_na^n ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÓÕÍÍÕ ÞÅÒÅÚ fl_h(f). ðÒÏÓÔÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÑ ÓÏ ÓÔÅÐÅÎÎÙÍÉ ÒÑÄÁÍÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fl_h : O(D_R ) → A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉÔÁÌØÎÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÐÒÉÞÅÍ fl_h(t) = a. îÁËÏÎÅÃ, ÉÚ (1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ‖fl_h(f)‖ ⩽ C‖f‖_æ ÄÌÑ ŒÓÅÈ f ∈ O(D_R ) (ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ 3 ÉÚ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ), ÐÏÜÔÏÍÕ fl_h ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ.

éÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÏÔ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÕÎÉ- ÔÁÌØÎÏÊ ÂÁÎÁÈÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÏÖÎÏ ĂÂÒÁÔØ ÃÅÌÙÅ ÆÕÎËÃÉÉĄ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ A ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ exp(a) = ∑_∞ n=0 a^n=n!.

åÓÌÉ U ⊂ C | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ œ(a), ÔÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ a ÎÁ U ÔÅÍ ÖÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÞÔÏ É ŒÙÛÅ, ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ: ŒÅÄØ ÎÅ ÌÀÂÁÑ ÖÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ U ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÒÑÄ ôÜÊÌÏÒÁ ÎÁ U. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ U ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÕÄÏÂÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ŒÉÄÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ëÏÛÉ.

îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ 1. åÓÌÉ V ⊂ U | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ V ⊂ U, É ÇÒÁÎÉÃÁ @V ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ f ∈ O(U) É ÌÀÂÏÇÏ z ∈ V ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ëÏÛÉ

f(z) = 1 2ßi ∫ @V f(ı) ı − z dı (2)

(ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ @V ŒÅÄÅÔÓÑ, ËÁË ÐÏÌÏÖÅÎÏ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ).

ó ÕÞÅÔÏÍ ÆÏÒÍÕÌÙ ëÏÛÉ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅ- ÎÉÅ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ∈ A ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÏÄÂÅÒÅÍ V ÔÁË, ÞÔÏÂÙ œ(a) ⊂ V ⊂ V ⊂ U, ÐÏÄÓÔÁŒÉÍ a ŒÍÅÓÔÏ z Œ ÐÒÁŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ (2) É ŒÏÚØÍÅÍ ÐÏÌÕÞÉŒÛÅÅÓÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ f(a) = fl_h(f). ëÏÎÅÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉÄÁÔØ ÜÔÏÍÕ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÀ ÓÍÙÓÌ, ÎÕÖÎÏ ÓÐÅÒŒÁ ÄÏÇÏŒÏÒÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÂÁÎÁÈÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

éÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÕÓÔØ E | ÂÁÎÁÈÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, f : [a; b] → E | ÆÕÎËÃÉÑ. éÎÔÅÇÒÁÌ òÉÍÁÎÁ

∫_b a f(t) dt ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ËÁË É ÄÌÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÓÕÍÍ. á ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÅÝÅ ÐÒÏÝÅ:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. üÌÅÍÅÎÔ x ∈ E ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ ÏÔ f ÐÏ [a; b] (É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ

∫_b a f(t) dt), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ! ∈ E^∗ ÆÕÎËÃÉÑ ! ∘ f : [a; b] → C ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ ÐÏ òÉÍÁÎÕ, É !(x) =

∫_b a !(f(t)) dt.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ f ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÏÎ | ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ (ÐÏÞÅÍÕ?).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. 1) åÓÌÉ f : [a; b] → E ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, ÔÏ ÏÎÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ, É ‖ ‖ ∫_b a f(t) dt ‖ ‖ ⩽ ∫_b a ‖f(t)‖ dt ⩽ ‖f‖_∞(b − a);

ÇÄÅ ‖f‖_∞ = sup_{t∈[a;b]} ‖f(t)‖.

2) åÓÌÉ T ∈ B(E; F ), ÔÏ T (∫_b a f(t) dt ) = ∫_b a T (f(t)) dt ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ f : [a; b] → E.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ ` | ÇÌÁÄËÁÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ C , ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎ- ÎÁÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ fl : [a; b] → C ËÌÁÓÓÁ C^1. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : ` → E ÐÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ∫ � f(z) dz =

∫_b a f(fl(t))fl^′(t) dt.

ëÁË É ÄÌÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ f ÐÏ ËÕÓÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÅÔÓÑ ËÁË ÓÕÍÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ ÅÅ ĂÇÌÁÄËÉÍ ËÕÓËÁÍĄ. îÁËÏÎÅÃ, ÅÓÌÉ V ⊂ C | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÇÒÁÎÉÃÁ @V ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÕÓÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ f ÐÏ @V ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÓÕÍÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ ÜÔÉÍ ËÒÉŒÙÍ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏ Ó ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ V .

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ A | ÕÎÉÔÁÌØÎÁÑ ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ, a ∈ A | ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ, U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ œ(a). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ fl_h : O(U) → A ÏÔ a ÎÁ U.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V Ó ÇÒÁÎÉÃÅÊ @V , ÓÏ- ÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÕÓÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ œ(a) ⊂ V ⊂ V ⊂ U. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ f ∈ O(U) ÐÏÌÏÖÉÍ

fl_h(f) = 1 2ßi ∫ @V f(ı)(ı1 − a)^{−1}dı:

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fl_h : O(U) → A ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄ ÚÎÁËÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÓÔÏÉÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ) É ÌÉÎÅÊÎÏ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ (ÐÒÏ- ŒÅÒØÔÅ!), ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ C ¿ 0, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ‖fl_h(f)‖ ⩽ C‖f‖_{@V} ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ f ∈ O(U). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, fl_h ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ fl_h | ÕÎÉÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, É ÞÔÏ fl_h(t) = a. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄŒÁ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ:

(i) fl_h(1) = 1;

(ii) fl_h((t − ˘)f) = (a − ˘1)fl_h (f) ÄÌÑ ŒÓÅÈ f ∈ O(U); ˘ ∈ C .

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ (i) É (ii) ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ fl_h(f) = f(a) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f; Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, fl_h(t) = a. äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ ˘ =∈ U, ÔÏ (a − ˘1)^n fl_h((t − ˘)^{−n}) = fl_h(1) = 1, ÐÏÜÔÏÍÕ fl_h((t − ˘)^{−n} ) = (a − ˘1)^{−n} ÄÌÑ ŒÓÅÈ n ∈ N. òÁÚÌÁÇÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f ∈ R(U) Œ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÄÒÏÂÅÊ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ fl_h ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ ÎÁ R(U) Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅÍ fl_r; Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, fl_h|_{R(U )} | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. ïÔÓÀÄÁ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ òÕÎÇÅ É ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ Œ O(U) É A, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ fl_h | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ f; g ∈ O(U), É ÐÕÓÔØ {f_n} É {g_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Œ R(U), ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ Ë f É g ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ f_ng_n → fg Œ O(U) É fl_h(f_n)fl_h(g_n) → fl_h(f)fl_h(g) Œ A, ÐÏÜÔÏÍÕ

fl_h(fg) = lim_n fl_h(f_ng_n) = lim_n fl_h(f_n)fl_h(g_n) = fl_h(f)fl_h(g);

ÔÁË ÞÔÏ fl_h | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. éÔÁË, ÎÁÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏŒÉÊ (i) É (ii).

äÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ (i) ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ! ∈ A^∗ É ŒÏÚØÍÅÍ R ¿ 0, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ R ¿ ‖a‖ É V ⊂ D_R . æÕÎËÃÉÑ ı → !((ı1 − a)^{−1}) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÏÂÌÁÓÔÉ D_R \ V , ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

!(fl_h(1)) = 1 2ßi ∫ @V !((ı1 − a)^{−1}) dı = 1 2ßi ∫ @D_R

!((ı1 − a)^{−1}) dı: (3) ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÒÉ ı ∈ @D_R ÍÙ ÉÍÅÅÍ

(ı1 − a)^{−1} = ı^{−1}(1 − ı^{−1}a)^{−1} = ∞∑ n=0 ı^{−n−1}a^n

(ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 1 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 2), ÐÒÉÞÅÍ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ @D_R . ðÏÜÔÏÍÕ ÃÅÐÏÞËÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒ (3) ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

: : : = ∞∑ n=0 !(a^n) 1 2ßi ∫ @D_R

ı^{−n−1}dı = !(1):

œŒÉÄÕ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÓÔÉ ! ∈ A^∗, ÜÔÏ ÄÁÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (i).

ôÅÐÅÒØ ÐÒÏŒÅÒÉÍ (ii):

fl_h((t − ˘)f) − (a − ˘1)fl_h (f) = = 1 2ßi ∫ @V (ı − ˘)f(ı)(ı1 − a)^{−1}dı − (a − ˘1) 1 2ßi ∫ @V f(ı)(ı1 − a)^{−1}dı = = 1 2ßi ∫ @V f(ı) [ (ı − ˘)1 − (a − ˘1) ] (ı1 − a)^{−1}dı = = 1 2ßi ∫ @V f(ı)(ı1 − a)(ı1 − a)^{−1}dı = 1 2ßi ∫ @V f(ı) dı · 1 = 0;

ÐÏÓËÏÌØËÕ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ U. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, (ii) ÄÏËÁÚÁÎÏ. ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÚÁÍÅÞÅÎÏ ŒÙÛÅ, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ fl_h | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ.

çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÙ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ œ(a) ⊂ V ⊂ U, ÇÄÅ U; V | ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C . ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ r_{U V} : O(U) → O(V ) ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ËÁÖÄÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ U ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ V . ðÕÓÔØ fl^U_h É fl^V_h | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÔ a ÎÁ U É V ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ:

O(U)

r_{U V} �

fl^U_h � � � A O(V )^{flVh} � �

ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ É ÎÅ ÚÁ- ŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÓÐÅËÔÒ, ÍÙ ŒÐÒÁŒÅ ŒÍÅÓÔÏ fl_h(f) ÐÉÓÁÔØ ÐÒÏÓÔÏ f(a) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ œ(a).

äÏŒÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊĄ ÂÁÎÁÈÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÕÄÁÅÔÓÑ ÏÐÉÓÁÔØ ĂŒ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅĄ, Ô.Å. ÎÅ ÐÒÉÂÅÇÁÑ Ë ËÏÎÔÕÒÎÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÀ. þÔÏÂÙ Œ ÜÔÏÍ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÓÄÅÌÁÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ A | ÕÎÉÔÁÌØÎÁÑ ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ, a ∈ A | ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ, f | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ œ(a). œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÕËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ f(a):

1) A = C(˙), a ∈ A | ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. 2) A = ‘^∞, a ∈ A | ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. 3) A = L^∞(X; ¯), a ∈ A | ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ.

4) A = B(‘^p) ÉÌÉ B(c_0), a = M_˘ | ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. 5) A = B(L^p(X; ¯)), a = M_f | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. 6) A = B(‘^2(Z)), a = T_b | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÓÄŒÉÇÁ. 7) A = B(‘^2), a = T_r | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÒÁŒÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ.

œÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ĂÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁĄ, ÕÄÏÂÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ĂÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ ÎÁ ÓÐÅËÔÒÅĄ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÁÌÇÅÂÒÁ ÒÏÓÔËÏŒ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ïÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ðÕÓÔØ K | ËÏÍÐÁËÔ Œ C . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÁÒ (U; f), ÇÄÅ U ⊃ K | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É f ∈ O(U). îÁ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒŒÅÄÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ- ÓÔÉ, ÐÏÌÁÇÁÑ (U; f) ∼ (V; g), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ W ⊃ K, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ W ⊂ U ∩V É f|_W = g|_W . ëÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÏÓÔËÏÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ K, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÏÓÔËÏŒ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ O(K). îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ O(K) ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÒÏÓÔËÁÍÉ ËÁË ÐÏ- ÔÏÞÅÞÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑÍÉ.

ëÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ R(M) (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 3), ËÁÖÄÏÍÕ ÒÏÓÔËÕ f ∈ O(K) ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ f(z) Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ z ∈ K, ŒÚÑŒ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ f(z) ÚÎÁÞÅÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ z ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑ. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ ~f : K → C ; ~f(z) = f(z). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ O(K) → C K ; f → ~f ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÕÎÉ- ÔÁÌØÎÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ K ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÐÏÞÅÍÕ?). ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÜÔÏÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÓÅÇÄÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÓÐÅËÔÒ (ÓÒ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 3):

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. 1) f ∈ O(K) ÏÂÒÁÔÉÍ ⇐⇒ ~f ∈ C^K ÏÂÒÁÔÉÍ, Ô.Å. f(z) ≠ 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ z ∈ K.

2) œ_{O(K)}(f) = œ_CK ( ~f) = f(K) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ f ∈ O(K).

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ O(K) ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ËÏÍ- ÐÁËÔÁ K ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ r_{U K} : O(U) → O(K) ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ĂÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑĄ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅ- ÍÙÊ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÁÚÏŒÅÍ ÐÏÌÕÎÏÒÍÕ ‖·‖ ÎÁ O(K) ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ⊃ K ÐÏÌÕÎÏÒÍÁ f → ‖r_{U K} (f)‖ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ O(U). ðÒÅŒÒÁÔÉÍ O(K) Œ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÎÁÂÄÉŒ ÅÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÐÏÌÕÎÏÒÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. õËÁÚÁÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ŒŒÅÄÅÎÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ; ÐÏ- ÎÁÕÞÎÏÍÕ ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÉÎÄÕËÔÉŒÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌĄ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏ- ÚÎÁÞÅÎÉÅ: O(K) = lim−→_{U ⊃K} O(U). ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÏÊ ÖÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ D ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ, ÉÇÒÁÀÝÅÍ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ E | ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ T : O(K) → E ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ⊃ K ÏÐÅÒÁÔÏÒ T ∘ r_{U K} : O(U) → E ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÕËÁÚÁÎÎÏÅ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÉ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÚÕÅÔ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ O(K):

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ O(K) ÓÎÁÂÖÅÎÏ ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ÐÏÌÕÎÏÒÍ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ, ÕËÁÚÁÎÎÏÅ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÉ. ôÏÇÄÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÔÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÐÏÌÕÎÏÒÍ ÎÁ O(K).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 7^∗. O(K) | ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ A | ÕÎÉÔÁÌØÎÁÑ ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ, a ∈ A | ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÕÎÉÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl^œ_h : O(œ(a)) → A, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl^œ_h (t) = a.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ K = œ(a). ðÕÓÔØ f ∈ O(K) | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÒÏÓÔÏË, É ÐÕÓÔØ g ∈ O(U) (ÇÄÅ U ⊃ K) | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØ. ðÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ fl^œ_h (f) = fl^U_h (g). éÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 2 ÌÅÇËÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ fl^œ_h | ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÕÎÉÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÐÒÉÞÅÍ fl^œ_h (t) = a, É fl^œ_h ∘ r_{U K} = fl^U_h ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ⊃ K. îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ fl^œ_h ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 5, Á ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ | ÉÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏÓÔÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1, Ð.3).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl^œ_h : O(œ(a)) → A, ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÉ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ÓÐÅËÔÒÅ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ∈ A.

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ŒÍÅÓÔÏ fl^œ_h (f) ÍÙ ÂÕÄÅÍ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÕÄÏÂÎÏ, ÐÉÓÁÔØ f(a).

ôÅÏÒÅÍÁ 2 (ÏÂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÓÐÅËÔÒÁ). äÌÑ ÌÀÂÏÊ f ∈ O(œ(a)) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ œ(f(a)) = f(œ(a)).

ó ÕÞÅÔÏÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 4, ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÁË: ôÅÏÒÅÍÁ 2^′. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl^œ_h : O(œ(a)) → A ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÓÐÅËÔÒ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ fl^œ_h ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Œ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍÙÅ. ðÕÓÔØ f ∈ O(œ(a)) ÎÅÏÂÒÁÔÉÍ; ÔÏÇÄÁ f(˘) = 0 Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ ˘ ∈ œ(a). éÚ ÓŒÏÊÓÔŒ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f = (t−˘)g ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g ∈ O(œ(a)). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, fl^œ_h (f) = (a − ˘1)fl^œ_h (g). îÏ a − ˘1 ÎÅÏÂÒÁÔÉÍ, ÐÏÜÔÏÍÕ É fl^œ_h (f) ÎÅÏÂÒÁÔÉÍ (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 1 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 3).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ A ÜÌÅÍÅÎÔ exp(a) ÏÂÒÁÔÉÍ.

åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØÓÑ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÓÐÅË- ÔÒÁ ÄÌÑ ÅÇÏ ÞÁÓÔÅÊ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8. ðÕÓÔØ T ∈ B(E) | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ œ_p(f(T )) = f(œ_p(T )), ÅÓÌÉ

1) f ∈ C [t];

2) f ∈ R(M) (ÇÄÅ M ⊃ œ(T ));

3) f ∈ O(U) (ÇÄÅ U ⊃ œ(T ) | ÏÂÌÁÓÔØ);

4) f ∈ O(U) (ÇÄÅ U ⊃ œ(T ) | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ). ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ œ_c(T ), œ_r(T ), œ_{ap}(T ), œ_{su}(T ), œ_{com}(T ).

œÏÔ ÅÝÅ ÄŒÁ ŒÁÖÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 9 (ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÏÓÔØ Ó ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ). ðÕÓÔØ ’ : A → B | ÕÎÉÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÂÁÎÁÈÏŒÙÈ ÁÌÇÅÂÒ, É ÐÕÓÔØ a ∈ A. ôÏÇÄÁ ’(f(a)) = f(’(a)) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ f ∈ O(œ(a)).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 10 (ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ). ðÕÓÔØ a ∈ A, f ∈ O(œ(a)) É g ∈ O(œ(f(a))). ôÏÇÄÁ g(f(a)) = (g ∘ f)(a).

ïÂÓÕÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 11. ðÕÓÔØ œ(a) ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÌÕÞÏÍ, ŒÙÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ ÎÁ- ÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ôÏÇÄÁ

1) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ∈ N ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ b ∈ A ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ b^n = a; 2) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ b ∈ A ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ exp(b) = a.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÐÅËÔÒ ÌÀÂÏÊ n × n-ÍÁÔÒÉÃÙ ËÏÎÅÞÅÎ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. åÓÌÉ a ∈ M_n(C ) | ÏÂÒÁÔÉÍÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÔÏ a = exp(b) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ b ∈ M_n(C ). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ exp : M_n(C ) → Inv(M_n(C )) | ÓÀÒSSÅËÃÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 12. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÈ B(E)? C[a; b]? C(T)? ‘^∞? L^∞(X; ¯)?

þÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÏÂ ÏÂÒÁÚÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ exp: A → Inv(A), ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Inv_0(A) ÓŒÑÚÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÅÄÉÎÉÃÙ ÇÒÕÐÐÙ Inv(A) É ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ exp(A) ⊂ Inv_0(A) ŒŒÉÄÕ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ A.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 13. ðÕÓÔØ A | ÕÎÉÔÁÌØÎÁÑ ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ.

1) Inv_0(A) | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ Inv(A). 2) exp(A) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ Inv_0(A) ËÁË ÇÒÕÐÐÕ. 3) Inv_0(A) = exp(A), ÅÓÌÉ A ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 14^∗. (äÌÑ ÌÀÂÉÔÅÌÅÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ). ðÕÓÔØ A = C(˙) | ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÅ ˙. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ Inv(A)= exp(A) ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÁ ÐÅÒŒÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^1(˙; Z).

ï ÎÅÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑÈ.

ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ë ÁÌÇÅÂÒÅ B(E) ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÂÁÎÁÈÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ÉÓ- ÞÉÓÌÅÎÉÅ fl_p : C [t] → B(E) ÏÔ ÌÀÂÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ T ∈ B(E) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÏÇÏ fl_r : R(œ(T )) → B(E), Á ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ | ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ fl_h : O(œ(T )) → B(E). åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÐÒÏÓÉÔØ, ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÎÁ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ Â«ÏÌØÛÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ (ÉÌÉ ÒÏÓÔËÏŒ ÆÕÎËÃÉÊ) ÎÁ ÓÐÅËÔÒÅ:

C [t] �

fl_p � � � � � � R(œ(T )) �

fl_r �

O(œ(T ))

fl_h � � � � � A ? � � � � � � � � � � � �

B(E) ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ A ÂÙÌÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏÐÕÓËÁÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÉÌÏ ÂÙ ÌÕÞÛÅ ÐÏÎÑÔØ ĂÕÓÔÒÏÊ- ÓÔŒÏĄ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ T , Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÂÏÌØÛÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÔÁËÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 15. (\îÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÓËÏÅ"). îÁ ËÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ?

1) ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ M_˘ ∈ B(‘^p); 2) ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ M_f ∈ B(L^p(X; ¯)); 3) ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÓÄŒÉÇÁ T_b ∈ B(‘^2(Z)).

ðÏÖÁÌÕÊ, ĂÓÁÍÁÑ ÍÁÌÅÎØËÁÑĄ ÉÚ ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈĄ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÎÁ ËÁËÏÍ- ÌÉÂÏ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ⊂ C , ÄÏÐÕÓËÁÀÝÁÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ | ÜÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ C^∞(U). îÁ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÅÓÔØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÚÁÄÁÀÝÁÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÕÀ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ. üÔÕ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÀ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÏÌÕÎÏÒÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ (ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÁ) ff = (ff_1; : : : ; ff_n) ∈ Z^n_+ ÐÏÌÏÖÉÍ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, |ff| = ff_1 + · · · + ff_n É D^ff =^{@|ff|}_{@x}ff_{11 :::@x}ff_{nn} . äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ K ⊂ U É ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÁ ff ∈ Z^n_+ ŒŒÅÄÅÍ ÐÏÌÕÎÏÒÍÕ ‖·‖_{K;ff} ÎÁ C^∞(U), ÐÏÌÁÇÁÑ ‖f‖_{K;ff} = sup_{x∈K} |D^fff(x)|. óÉÓÔÅÍÁ ŒÓÅÈ ÐÏÌÕÎÏÒÍ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔ C^∞(U) Œ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÏÎÏ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ (ÐÏÞÅÍÕ?).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 16. 1) C^∞(U) | ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ.

2) åÓÌÉ U ⊂ C , ÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ O(U) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÕÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÎÏÊ ÉÚ C^∞(U).

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ þ. æÏÊÑÛÕ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ïÐÅÒÁÔÏÒ T ∈ B(E) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÕÎÉÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl : C^∞(C ) → B(E) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl(t) = T (ÇÄÅ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, t(z) = z | ĂÎÅÚÁŒÉÓÉÍÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑĄ).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. òÁÚ ÕÖ ÅÓÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÓËÁÌÑÒÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ, ÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÅÓÔØ É ĂÐÒÏÓÔÏĄ ÓËÁÌÑÒÎÙÅ. îÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÎÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÖÎÅÅ, É ÉÈ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÐÏËÁ ÎÅ ÂÕÄÅÍ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 17. ðÕÓÔØ T ∈ B(E) | ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÓËÁÌÑÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ | ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ?

ðÒÉÑÔÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÈ ÐÏŒÅ- ÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ĂÌÏËÁÌÉÚÏŒÁÔØĄ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 18. ðÕÓÔØ T ∈ B(E) | ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÓËÁÌÑÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ C = U ∪V ÄŒÕÍÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ U; V ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÅ T -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ F; G ⊂ E ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ œ(T |_F ) ⊂ U; œ(T |_G) ⊂ V É F + G = E.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÙÍ ÜÔÏÍÕ ÐÏËÒÙÔÉÀ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. ïÐÅÒÁÔÏÒÙ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÕÐÒÁÖ- ÎÅÎÉÉ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍÉ (ÐÏ æÏÊÑÛÕ).

œÏÔ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÐÒÉÍÅÒ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 19. ìÀÂÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ | ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÓËÁ- ÌÑÒÎÙÊ.

äÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁ C^∞(T) ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ T ⊂ C . ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÌÕÎÏÒÍ ‖f‖_n = sup_{t∈R}|^{dn}_{dtn} f(e^{it})| (n ∈ Z_+). îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ!), ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ C^∞(C ) → C^∞(T); f → f|_T ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 20. ðÕÓÔØ T ∈ B(E) | ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÊ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ôÏ- ÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÕÎÉÔÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ fl : C^∞(T) → B(E), ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl(t) = T . ëÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ, T | ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÓËÁÌÑÒÎÙÊ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ìÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ C^∞(T) ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÒÑÄ æÕÒØÅ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉ- ÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ t.

á ŒÏÔ É ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 21^∗. ïÐÅÒÁÔÏÒÙ ÐÒÁŒÏÇÏ É ÌÅŒÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ Œ ‘^2 ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍÉ ÓËÁÌÑÒÎÙÍÉ.