íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

œùþéóìåîéå æõîäáíåîôáìøîùè çòõðð

úÁÄÁÞÁ 1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ: Á) n-ÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÙ Ó ÄŒÕÍÑ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ; Â) ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑ; Œ) ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑ ÓÏ ÓÔÑÎÕÔÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ; Ç) ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ Ó ÄŒÕÍÑ ÒÕÞËÁÍÉ; Ä) C P^n .

úÁÄÁÞÁ 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ V (2; 3) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÁÒ (v_1; v_2) ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ R^3. Á) ðÏ- ÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V (2; 3). Â) äÏËÁÖÉÔÅ Ó ÅÇÏ ÐÏÍÏÝØÀ, ÞÔÏ ß_1(V (2; 3)) = Z=2Z. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ Ó ÅÇÏ ÐÏÍÏÝØÀ, ÞÔÏ V (2; 3) ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ RP^3.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÕÌÅÍ (ÓÍ. ÌÉ- ÓÔÏË \ðÒÉÞÅÛÉ ÅÖÁ").

úÁÄÁÞÁ 3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ P ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÁÒ (‘; v), ÇÄÅ v | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ R^3, Á ‘ | ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ ÅÍÕ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ß_1(P ). Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (‘; v) → v ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÂÁÚÏÊ S^2 É ÓÌÏÅÍ S^1. œÙÐÉÛÉÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÅÅ ÐÏÍÏÝØÀ ß_1(P ). œÏ ÞÔÏ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ËÌÅÔËÉ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ Á) ? Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (v_1; v_2) → (‘; v_2), ÇÄÅ ‘ | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÁÑ ÞÅÒÅÚ ŒÅËÔÏÒ v_1, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÁËÒÙÔÉÅ V (2; 3) → P (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 2). îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÌÉÓÔÏŒ ÜÔÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÇÒÕÐÐÕ ß_1(P ) É ÏÐÉÛÉÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÅÅ ÎÁ ÓÌÏÅ. œÏ ÞÔÏ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ËÌÅÔËÉ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ Á) ?

úÁÄÁÞÁ 4. üÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F_3 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÁÒÙ (˝; ‘), ÇÄÅ ˝ ⊂ R^3 | ÐÌÏÓËÏÓÔØ, Á ‘ ⊂ ˝ | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÉÞÅÍ O ∈ ‘ (O | ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ). Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ F_3 É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ß_1(F_3). Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p : V (2; 3) → F_3, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÐÁÒÅ (v_1; v_2) ÐÒÑÍÕÀ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ v_2 É ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÏÂÁ ŒÅËÔÏÒÁ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ÌÉÓÔÏŒ ÎÁËÒÙÔÉÑ É ÏÐÉÛÉÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ß_1(F_3) ÎÁ ÓÌÏÅ. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (˝; ‘) → ‘ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ F_3 → RP^2, É ŒÙÐÉÛÉÔÅ ÐÅÒŒÙÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÌÅÎÏŒ ÅÇÏ ÔÏÞÎÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ X | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Á) ÐÁÒ Â) ÔÒÏÅË ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ (Ô.Å. ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÔÏÞÅË ÄÁÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X). îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ ß_1(X).

úÁÄÁÞÁ 6. Á) ðÕÓÔØ !_1, !_2 | ÄŒÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ R^3 (ËÁÖÄÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ŒÎÕÔÒÅÎ- ÎÏÓÔØ ËÒÕÇÁ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ). œÙÞÉÓÌÉÔÅ ß_1(R^3 \ (!_1 ∪ !_2)). Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !_1, !_2 ÎÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÙ (ÓËÁÖÅÍ, ÌÅÖÁÔ Œ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ).

õËÁÚÁÎÉÅ (Ë ÐÕÎËÔÕ Á)). ìÉÓÔÏË \òÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ", ÚÁÄÁÞÁ 7.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÙ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ ÐÒÉ ÒÁÚÎÏÍ g ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.