íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôò

ìåëãéñ 10. ëìåôïþîùå ðòïóôòáîóôœá

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÚÁÄÁÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÎÏ ÅÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ X =

⨆_N i=0 ⨆ ff∈A_i e (i) ff ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ e^{(i)}_ff ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^{(i)}_ff : D_i → X, ÇÄÅ D_i | i-ÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ f^{(i)}_ff | | |_{Int(Di)} | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ Int(Di) ÛÁÒÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ e^{(i)}ff , Á ÏÂÒÁÚ ÇÒÁÎÉÃÙ @Di = Di \

Int(D_i) ÌÅÖÉÔ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ e^{(j)}_fi Ó j ¡ i. íÎÏÖÅÓÔŒÁ e^{(i)}ff ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÌÅÔËÁÍÉ, i | ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ËÌÅÔËÉ, f^{(i)}_ff | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. ïÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÌÅÔÏË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ ŒÙÛÅ i ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ i-Í ÏÓÔÏŒÏÍ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

ðÒÉÍÅÒ 1. òÁÚÂÉÅÎÉÅ S^n = e^{(0)} ∪ e^{(n)}, ÇÄÅ e^{(0)} | ÓÅŒÅÒÎÙÊ ÐÏÌÀÓ, Á e^{(n)} | ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÅÍÕ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÅÔÏÞÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÓÆÅÒÙ. i-Ê ÏÓÔÏŒ ÓÏÓÔÏÉÔ ÐÒÉ i ¡ n ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ, Á ÐÒÉ i ≥ n ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ŒÓÅÊ ÓÆÅÒÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 2. òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÇÒÁÎÉÃÙ ËÕÂÁ @([0; 1]^n) ÎÁ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÇÒÁÎÉ ŒÓÅÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÄÁÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ | ÎÁ 3^n − 1 ËÌÅÔÏË.

ðÒÉÍÅÒ 3. óËÌÅÉŒÁÎÉÅ ÓÆÅÒÙ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ ÉÌÉ ÌÅÎÔÁÍÉ íÅÂÉÕÓÁ ÉÚ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÚÁÄÁÅÔ ÅÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚ- ÂÉÅÎÉÅ Ó 1 ËÌÅÔËÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 0, 2g ËÌÅÔËÁÍÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 É 1 ËÌÅÔËÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2. 1-ÏÓÔÏŒ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÂÕËÅÔ 2g ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

ðÒÉÍÅÒ 4. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ Œ R^{n+1} ÂÁÚÉÓ v_0; : : : ; v_n. òÁÚÏÂØÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP^n ÐÒÑÍÙÈ Œ R^{n+1} ÎÁ ËÌÅÔËÉ e^{(0)}; : : : ; e^{(n)}, ÇÄÅ e^{(i)} | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V_i ⊂ R^{n+1}, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍ v_0; : : : ; v_i, ÎÏ ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ Œ V_{i−1}. üÔÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÌÅÔËÏÊ ËÁÖÄÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÔ 0 ÄÏ n, ÐÒÉÞÅÍ i-Ê ÏÓÔÏŒ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ RP^i. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÓÆÅÒÕ

∑_n i=0 x^2_i = 1; x_n ≥ 0, É ÏÔÏÂÒÁÚÉÍ ÅÅ ÎÁ RP^n, ÐÒÏŒÅÄÑ ÐÒÑÍÕÀ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÅÅ ÔÏÞËÕ É ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÏÌÕÓÆÅÒÁ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÎÁ D_n, ÅÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÕÓÌÏŒÉÅÍ x_n ¿ 0, É ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V_{n−1}, ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ x_n = 0, Ô.Å. ÎÁ e^{(n)}. çÒÁÎÉÃÁ ÐÏÌÕÓÆÅÒÙ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë e^{(n)}, Ô.Å. Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ e^{(i)} Ó i ¡ n. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ | ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ: Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÍÅÅÔÓÑ 2 ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ. äÌÑ ÐÒÏÞÉÈ e^{(i)} ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

ðÒÉÍÅÒ 5. îÁÄÓÔÒÏÊËÁ ÎÁÄ ËÌÅÔÏÞÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÌÅÔËÉ; ÐÒÑ- ÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ËÌÅÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ | ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÑŒÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ !).

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ X | ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ 0-ÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÏÊ, É ÐÕÓÔØ ´ : X^{(1)} → X | ŒÌÏÖÅÎÉÅ 1-ÏÓÔÏŒÁ X Œ ÓÁÍÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´_∗ : ß_1(X^{(1)}) → ß_1(X) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÎÕÌØÍÅÒÎÕÀ ËÌÅÔËÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÐÅÔÌÑ Œ X ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ ÐÅÔÌÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ X^{(1)}. ðÕÓÔØ fl : [0; 1] → X | ÐÅÔÌÑ; ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË C^{(i)}_ff = {t ∈ [0; 1] | fl(t) ∈ e^{(i)}_ff }. åÓÌÉ i ¿ 1, ÔÏ ÐÅÔÌÑ fl ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ ÐÅÔÌÅ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ a ∈ e^{(i)}ff ; ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÃÅÎÔÒÏÍ ÛÁÒÁ. ðÕÓÔØ U_t | ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ i-ÍÅÒÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ÂÅÚ ÔÏÞËÉ ÃÅÎÔÒÁ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ U_0 = id, Á U_1 | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÕ ÛÁÒÁ. ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ f^{(i)}_ff ∘ U_t ÄÁÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ ÐÅÔÅÌØ, Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÅÔÌÑ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ËÌÅÔËÕ e^{(i)}_ff . ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÎÏŒÁÑ ÐÅÔÌÑ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÎÉËÁËÉÈ ËÌÅÔÏË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ i É ŒÙÛÅ, ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÁ ÄÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÜÔÕ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ ÓÎÁÞÁÌÁ Ë ËÌÅÔËÁÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÚÁÔÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ, É Ô.Ð., Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÅÔÌÑ Œ X^{(1)}.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ß_1(X) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÏÊ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Ó n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ fi_1: : : : ; fi_n, ÇÄÅ n | ËÏÌÉ- ÞÅÓÔŒÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË Œ X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÕÌØÍÅÒÎÁÑ ËÌÅÔËÁ ÏÄÎÁ, ÏÓÔÏŒ X^{(1)} ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÂÕËÅÔÕ ÉÚ n ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f^{(2)}_ff : D_2 → X ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÕ @D_2 = S^1 ÚÁÄÁÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_ff : S^1 → X^{(1)}. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔ ÐÅÔÌÀ Œ X Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ÐÅÔÌÀ ÏÐÑÔØ ÖÅ ’_ff, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ’_ff ↔ ø ’_ffø^{−1}. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôòìåëãéñ 10. ëìåôïþîùå ðòïóôòáîóôœá

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ñÄÒÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ´_∗ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ ß_1(X^{(1)}, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ’_ff; ff ∈ A_2.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ, ÚÁÍÅÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ’_ff ÎÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÅÅ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ. ëÏÒÏÔËÏ ÇÏŒÏÒÑÔ ÔÁË: ß_1(X) ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ fi_i, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ËÌÅÔËÁÍ, Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ’_ff, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÄŒÕÍÅÒÎÙÍ ËÌÅÔËÁÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ŒÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÒÁŒÅÎ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ŒÉÄÁ ø ’^{±1}_ff ø^{−1}. ëÁÖÄÁÑ ÐÅÔÌÑ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÒÁÎÉÃÙ ËÒÕÇÁ Œ X É, ÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏ, ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÁ Œ X.

ðÕÓÔØ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, fl ∈ Ker ´_∗, Ô.Å. ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÅÔÌÀ Œ X^{(1)}, ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÕÀ Œ X. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ` : D_2 → X ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ `|_{@D2} = fl, Á ÃÅÎÔÒ ËÒÕÇÁ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ. ðÒÉÅÍÏÍ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 1, ÚÁÍÅÎÉÍ ` ÎÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÉÔ Œ X^{(2)} (ÅÇÏ ÍÙ ÏÐÑÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ `).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ r(u) ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ u ∈ e^{(2)}ff ÄÏ ÃÅÎÔÒÁ ËÌÅÔËÉ (ËÌÅÔËÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ËÒÕÇÕ ÒÁÄÉÕÓÁ 1, ÔÁË ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ). òÁÚÏÂØÅÍ D_2 ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÍÅÌËÉÅ, ÞÔÏÂÙ ÄÉÁÍÅÔÒ ÏÂÒÁÚÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÌ 1=3. ðÕÓÔØ K | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÏÂÒÁÚÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÅ, É ÐÕÓÔØ `^′ : K → X^{(2)} | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÅÅ Ó` Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ É ÁÆÆÉÎÎÏÅ Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ` : K → X^{(2)} É `^′ : K → X^{(2)} ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ; ÐÕÓÔØ `_t | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ `^{′′} : D_2 → X^{(2)} ÆÏÒÍÕÌÏÊ

`^{′′}(x) =

`_0(x) = `(x); ÅÓÌÉ %(`(x)) ≥ 2=3 `_1(x) = `^′(x); ÅÓÌÉ %(`(x)) ≤ 1=3 `_{2−3%(`(x)}; ÅÓÌÉ 1=3 ≤ %(`(x)) ≤ 2=3

. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ `^{′′} : D_2 → X^{(2)} ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÇÏÍÏ-

ÔÏÐÉÀ ÐÅÔÌÉ fl Œ ÔÏÞËÕ, É ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏ Œ ÔÏÞËÁÈ ÇÒÁÎÉ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1=3 ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ. œÙÂÅÒÅÍ ÂÌÉÚËÏ Ë ÃÅÎÔÒÕ ÇÒÁÎÉ ËÒÕÇ ffi_ff, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ Ó ÏÂÒÁÚÁÍÉ ŒÅÒÛÉÎ É ÒÅÂÅÒ ÔÒÉ- ÁÎÇÕÌÑÃÉÉ; ÔÏÇÄÁ ÅÇÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ `^{′′} | ÜÌÌÉÐÓ Œ D_2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ! : X^{(2)} → X^{(2)}, ÒÁÓÔÑÇÉŒÁÀÝÅÅ ËÁÖÄÙÊ ËÒÕÇ ffi_ff ŒÏ ŒÓÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÌÅÔËÉ. ôÅÐÅÒØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ! ∘ `^{′′} : D^2 → X^{(2)} | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ Œ X^{(1)} ŒÅÓØ ËÒÕÇ, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏŒ E_ff; ff ∈ A_2, Á ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÁÈ ÌÉÎÅÊÎÏÅ.

ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ËÒÕÇÁ D_2 ÔÏÞËÕ a, ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÊ | ÏÔÍÅÞÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X, É ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÅÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÐÕÔÑÍÉ œ_ff Ó ËÁËÉÍÉ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÁÍÉ ÜÌÌÉÐÓÏŒ E_ff. ôÏÇÄÁ ÇÒÁÎÉÃÁ ËÒÕÇÁ ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ ÐÅÔÌÅ (œ_1%_1œ^{−1}_1 ) · · · ·· (œ_m%_mœ^{−1}_m ), ÇÄÅ m | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, Á ÐÅÔÌÑ %_ff | ÇÒÁÎÉÃÁ ÜÌÌÉÐÓÁ E_ff. ïÂÒÁÚ ÜÔÏÊ ÐÅÔÌÉ ÇÏÍÏÔÏÐÅÎ (ø_1’^{±1}_1 ø^{−1}_1 ) · · · · · (ø_m’^{±1}_m ø^{−1}_m ), Ô.Å. ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÎÕÖÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ.

ðÒÉÍÅÒ 6. ß_1(S^n) = 0 ÐÒÉ n ¿ 1, ÐÏÓËÏÌØËÕ 1-ÏÓÔÏŒ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÐÒÉÍÅÒÁ 1 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÏÍÅÒ- ÎÙÈ ËÌÅÔÏË.

ðÒÉÍÅÒ 7. ëÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ RP^n ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÁ 4 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÄÎÏÍÅÒÎÕÀ ËÌÅÔËÕ, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕÐÐÁ ß_1(RP^n) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ fi. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÇÒÁÎÉÃÕ ËÒÕÇÁ Œ 2fi; ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÅÓÔØ 2fi = 0, ÏÔËÕÄÁ ß_1(RP^n) = Z=2Z.

ðÒÉÍÅÒ 8. ëÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÁ 3 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M_g | ÓÆÅÒÁ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ, ÔÏ ß_1(M_g) ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ c_1; : : : ; c_{2g} É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ c_1c_2c^{−1}_1 c^{−1}_2 : : : c_{2g−1}c_{2g}c^{−1}_{2g−1}c^{−1}_{2g} = 1.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ß_1(X) = ß(X^{(2)}). îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÜÔÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÕÖÅ ÉÚ ÔÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÕÀ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ ÐÅÔÅÌØ ÍÏÖÎÏ \ÕÌÏÖÉÔØ" Œ X^{(2)}. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÓÆÅÒÏÉÄÏŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ß_n(X) = ß_n(X^{(n+1)}).