íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôò

ìåëãéñ 4. ðïœåòèîïóôé é ïòéåîôéòõåíïóôø.

ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ˚ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ n-ÍÅÒÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Ó ËÒÁ- ÅÍ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ: Á) ∀p; q ∈ ˚; p ≠ q ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ p; V ∋ q ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ U ∩ V = ∅; Â) ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ p ∈ ˚ ÉÍÅÅÔ ÏÔËÒÙÔÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÕÀ ÌÉÂÏ R^n (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ), ÌÉÂÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÍÕ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ | ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÕ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ R^n Ó ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÅÒŒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ËÒÁÑ). äŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ.

îÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ (ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ). íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÂÙÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m ÐÒÉ m ≠ n. œÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÔÏÞËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ËÒÁÅÍ ÎÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÞËÏÊ ËÒÁÑ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. ëÒÁÊ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ (n − 1)-ÍÅÒÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÂÅÚ ËÒÁÑ.

ðÒÉÍÅÒ 1 (ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ). íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÂÅÚ ËÒÁÑ: ÐÒÑÍÁÑ, ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅÓŒÑÚÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ ÌÀÂÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ËÒÁÅÍ: ÏÔÒÅÚÏË, ÐÏÌÕÉÎÔÅÒŒÁÌ.

ðÒÉÍÅÒ 2 (ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ). íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÂÅÚ ËÒÁÑ: ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÄŒÕ- ÍÅÒÎÁÑ ÓÆÅÒÁ, ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ T^2 = S^1 ×S^1 É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÃÉÌÉÎÄÒ C = S^1 ×R, Á ÔÁËÖÅ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ËÏÎÅÞ- ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË (\ÐÒÏËÏÌÙ"). íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ËÒÁÅÍ: ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ËÒÕÇ, ÃÉÌÉÎÄÒ [0; 1]×S^1, Á ÔÁËÖÅ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÉÚ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÕÄÁÌÅÎÙ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË (\ÄÙÒËÉ").

ðÒÉÍÅÒ 3. ïÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ A ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ŒÙËÉÎÕÔØ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ 4 ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ. œÙËÉÄÙŒÁÑ ÔÏÞËÕ ÉÚ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÛÁÒÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÌÉÂÏ 2 (ÐÒÉ n = 1), ÌÉÂÏ 1 (ÐÒÉ n ≥ 2) ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ A ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÛÁÒÕ.

ðÒÉÍÅÒ 4 (ÌÅÎÔÁ íÅÂÉÕÓÁ). üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÁ [0; 1]^2 ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅÍ ÔÏÞÅË ŒÉÄÁ (0; t) É (1; 1 − t) ÐÒÉ ŒÓÅÈ 0 ≤ t ≤ 1 (ÐÒÏ- ÄÕÍÁÊÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, ËÁË ŒŒÅÓÔÉ Œ ÔÁËÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ). ìÅÎÔÁ íÅÂÉÕÓÁ | ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ËÒÁÅÍ. ôÏÞËÉ (x; y) Ó 0 ¡ y ¡ 1 | ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÅ. åÓÌÉ 0 ¡ x ¡ 1, ÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÊ ÏÔ- ËÒÙÔÏÍÕ ËÒÕÇÕ, ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (0; 1)^2 ⊂ M. åÓÌÉ x = 0 ÉÌÉ x = 1, ÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÁËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÂÅÒÅÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ (y − ”; y + ”) × [0; ”) ∪ (1 − y − ”; 1 − y + ”) × (1 − ”; 1] (ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÍ ” ¿ 0), Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ c y = 0 É y = 1 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÒÁÊ ÌÅÎÔÙ íÅÂÉÕÓÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôòìåëãéñ 4. ðïœåòèîïóôé é ïòéåîôéòõåíïóôø.

ðÒÉÍÅÒ 5 (ÓÆÅÒÁ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ, ÉÌÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g). üÔÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ˚_g , ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÉÚ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÁ A_1 : : : A_{4g} ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅ- ÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ A_iA_{i+1} É A_{i+2}A_{i+3} \Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ": ÔÏÞËÁ, ÄÅ- ÌÑÝÁÑ ÏÔÒÅÚÏË A_iA_{i+1} Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ t : (1−t), ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ŒÅÒÛÉÎÙ A_i, ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÔÏÞËÕ, ÄÅÌÑÝÕÀ ÏÔÒÅÚÏË A_{i+2}A_{i+3} Œ ÔÏÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ A_{i+3}. îÅ- ÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ˚_g ÜÔÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÅÚ ËÒÁÑ. ðÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ ÎÁÚŒÁÎÉÊ ÍÙ ÏÂSSÑÓÎÉÍ ÐÏÚÄÎÅÅ.

ðÒÉÍÅÒ 6 (ÓÆÅÒÁ Ó g ÌÉÓÔÁÍÉ íÅÂÉÕÓÁ, ÉÌÉ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g − 1). üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ˚^′_{g−1}, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÏÊ ÖÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ, ÞÔÏ ˚_g (ÉÚ 4g- ÕÇÏÌØÎÉËÁ ! ÏÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ), ÔÏÌØËÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÓÔÏ- ÒÏÎ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ \ÓÏ ÓÍÅÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ".

äŒÕÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ Ó ÄÙÒËÏÊ (ÜÔÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ËÒÁÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÕÞËÏÊ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚_g ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ Ó g ÄÙÒËÁ- ÍÉ, Ë ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉËÌÅÅÎÁ ÐÏ ÇÒÁÎÉÃÅ ÒÕÞËÁ. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚^′_{g−1} ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ Ó g ÄÙÒËÁÍÉ, Ë ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉËÌÅÅÎÁ ÐÏ ÇÒÁÎÉÃÅ ÌÅÎÔÁ íÅÂÉÕÓÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚_1 ÜÔÏ ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÀ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÕÞËÉ ÐÒÉËÌÅÉŒÁÎÉÅÍ Ë ÅÅ ËÒÁÀ ËÒÕÇÁ, Ô.Å. ÓÆÅÒÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÄÙÒËÏÊ. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚^′_0 (ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÅÔ ÓÏÂÏÊ ËÒÕÇ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÇÒÁÎÉÃÙ. œÙÒÅÖÅÍ Œ ÃÅÎÔÒÅ ËÒÕÇÁ ËÒÕÇÌÕÀ ÄÙÒËÕ, ÏÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ÎÅÊ ÄŒÅ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ A É B, É ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÉÈ Ó ÄŒÕÍÑ ÄÉÁÍÅ- ÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ A^′ É B^′ ÎÁ ŒÎÅÛÎÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÅÐÅÒØ ÒÁÚÒÅÖÅÍ ËÁÒÔÉÎËÕ ÐÏ ÈÏÒÄÁÍÉ AA^′ É BB^′, É ÓËÌÅÉÍ ÄŒÅ ÄÕÇÉ A^′B^′ ŒÎÅÛÎÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓËÌÅÉÌÉÓØ). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉ- ÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÌÅÎÔÁ íÅÂÉÕÓÁ | ÔÏ ÅÓÔØ, ˚^′_0 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉËÌÅÉŒÁÎÉÅÍ Ë ÜÔÏÊ ÌÅÎÔÅ ËÒÕÇÁ.

äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ g ÐÒÏŒÅÄÅÍ Œ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÅ ÈÏÒÄÕ A_1A_4. ïÎÁ ÒÁÚÂÉŒÁ- ÅÔ 4g-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ (4g − 3)-ÕÇÏÌØÎÉË É ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎ (4g − 3)-ÕÇÏÌØÎÉË ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ˚_{g−1} (ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ˚^′_{g−2}) Ó ÄÙÒËÏÊ, Á ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË | Œ ÒÕÞËÕ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ ˚^′_0 Ó ÄÙÒËÏÊ, Ô.Å. ÌÅÎÔÕ íÅÂÉÕÓÁ). óÁÍÁ ÈÏÒÄÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ g.

ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚_g É ˚^′_g ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÙ É ÎÅ ÉÍÅÀÔ ËÒÁÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÎÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙ (ÜÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X = ⋃ ff∈A U_ff, ÇÄÅ ŒÓÅ U_ff | ÏÔËÒÙÔÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÄÅËÓÏŒ ff_1; : : : ; ff_N ∈ A ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ X = U_{ff1} ∪ · · · ∪ U_{ffN} ). éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (Ï ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ). œÓÑËÏÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÅÚ ËÒÁÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÌÉÂÏ ÄŒÕÍÅÒ- ÎÏÊ ÓÆÅÒÅ, ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚_g ÉÌÉ ˚^′_g.

íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÏÎÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ, Ô.Å. ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ËÒÏÍÅ ˚_g É ˚^′_g, ÄÒÕÇÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. ðÏÚÄÎÅÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ (ÜÔÏ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ \É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ" ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ).

íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôòìåëãéñ 4. ðïœåòèîïóôé é ïòéåîôéòõåíïóôø.3

ðÕÓÔØ ˚ | ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÂÅÚ ËÒÁÑ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ), p ∈ ˚. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ⊂ ˚, p ∈ U , ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÕÇÕ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U \{p} ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É, ÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ß_1(U \ {p}) = Z. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÁÒÙ (p; fl), ÇÄÅ p ∈ ˚, Á fl | ÐÅÔÌÑ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ p, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ÔÏÞËÉ p, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÕÇÕ É ÔÁ- ËÁÑ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÐÅÔÌÉ fl ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÇÒÕÐÐÕ ß_1(U \ {p}). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ÔÏÞËÉ (p; fl_1) É (p; fl_2), ÅÓÌÉ ËÒÉŒÙÅ fl_1 É fl_2 ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÔÏÞËÅ p.

œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ŒŒÅÄÅÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ: ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ (p; fl) ∈ X ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V ⊂ ˚ ÔÏÞËÉ p ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ q ∈ V ËÒÉŒÁÑ fl ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÇÒÕÐÐÕ ß_1(U \ {q}). óÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË (q; fl), ÇÄÅ q ∈ V , ÏÂSSÑŒÉÍ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ Œ X É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ A_{V;fl} .

ôÅÏÒÅÍÁ 2. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f(p; fl) = p ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ X → ˚. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÂÅÚ ËÒÁÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïËÒÅÓÔÎÏÓÔØ A_{U;fl} ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ U , ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X | ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÂÅÚ ËÒÁÑ. çÒÕÐÐÁ ZÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ: 1 É −1. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ p É U ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÐÅÔÅÌØ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐÕ ß_1(U \ {p}). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ p, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÕÇÕ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ŒÉÄÁ A_{U;fl}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÐÒÏÅËÃÉÑ X → ˚ | ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ.

ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÁËÒÙÔÉÅ f : X → ˚ ÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏ, É ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.