íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôò

ìåëãéñ 6. üêìåòïœá èáòáëôåòéóôéëá ðïœåòèîïóôé

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (üÊÌÅÒÁ). ðÕÓÔØ G | ÓŒÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, ŒÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚. ôÏÇÄÁ ŒÅÌÉÞÉÎÁ Ø(˚) = v − e + f ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÇÒÁÆÁ G É ÅÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚, Á ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÓÁÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

þÉÓÌÏ Ø(˚) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÁËÔÏŒ, ÄÏ- ËÁÚÙŒÁÔØ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ:

ìÅÍÍÁ 1 (Ï ÎÅÒÁÚÂÉÅÎÉÉ). ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I ⊂ S^2 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÒÅÚËÕ. ôÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ S^2 \ I ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ËÒÕÇÕ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1.1. ðÕÓÔØ ˙ | ËÒÕÇ, I ⊂ ˙ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÒÅÚËÕ, É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÍÎ ÉÚ ËÏÎÃÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÁ. ôÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ˙ \ I ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ; ÅÓÌÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÌÅÖÉÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁ, ÔÏ ˙ \ I ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÎÏ ËÒÕÇÕ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1.2. ïÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R^2 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÔÏÞËÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÔÏÞËÏÊ ËÒÁÑ.

(ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÆÁËÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ŒÅÒÅÎ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ, ÎÏ ÍÙ ÅÇÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ U ⊂ R^2 ÏÔËÒÙÔÏ É ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ ˝. ðÕÓÔØ a ∈ @˝, É b ∈ U | ÏÂÒÁÚ a ÐÒÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÅ. ðÕÓÔØ ˙ ∋ b | ËÒÕÇ, ÐÅÒÅÈÏÄÑÝÉÊ ÐÒÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÅ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ¯ ∋ a. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÒÉ- ŒÁÑ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁÑ ÏÔÒÅÚËÕ É ÄÅÌÑÝÁÑ ¯ ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ, Á Œ ˙ ÅÅ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1.3. åÓÌÉ ÇÒÁÆ ŒÌÏÖÅÎ Œ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Ó ËÒÁÅÍ, ÔÏ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ËÒÁÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÇÒÁÆÕ.

ìÅÍÍÁ 2 (öÏÒÄÁÎÁ). ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I ⊂ S^2 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ S^2 \ I ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ËÒÕÇÕ, Á ÅÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ Ó I | ÚÁÍËÎÕÔÏÍÕ ËÒÕÇÕ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.1. ðÕÓÔØ ˙ | ËÒÕÇ, I ⊂ ˙ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÒÅÚËÕ, É ÏÂÁ ËÏÎÃÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ËÒÕÇÁ. ôÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ˙ \ I ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, F_1 É F_2. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ F_1 É F_2 ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ, Á ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ F_1∪I É F_2∪I | ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ËÒÕÇÁÍ.

ìÅÍÍÁ 3 (Ï ÛÅŒÅÌÅÎÉÉ). ðÕÓÔØ ˙ | ËÒÕÇ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ T ⊂ ˙ ËÏÎÅÞÎÏ, Á S ⊂ ˙ É fl ⊂ ˙ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÏÔÒÅÚËÁÍ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÍÁÌÙÍ ÛÅŒÅ- ÌÅÎÉÅÍ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ fl Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~fl, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ T É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôòìåëãéñ 6. üêìåòïœá èáòáëôåòéóôéëá ðïœåòèîïóôé

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. íÙ ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÅÇÏ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜÔÁÐÏŒ. ãÉËÌÏÍ Œ ÇÒÁÆÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÐÕÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÐÏ ÅÇÏ ÒÅÂÒÁÍ, ÐÒÉÞÅÍ ÎÉ ÐÏ ËÁËÏÍÕ ÒÅÂÒÕ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÄŒÁÖÄÙ. çÒÁÆ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÅÒÅŒÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓŒÑÚÎÙÊ É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÃÉËÌÏŒ.

üÔÁÐ 1: ˚ = S^2, Á G | ÄÅÒÅŒÏ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ (ÉÎÄÕËÃÉÑ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ŒÅÒÛÉÎ), ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÅÒÅŒÁ v = e + 1. äÏËÁÖÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ e, ÞÔÏ ÅÓÌÉ G ⊂ S^2 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÄÅÒÅŒÕ, ÔÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ S^2 \ G ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ËÒÕÇÕ, É Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÓŒÑÚÎÏ.

ðÒÉ e = 0 ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ; ÐÕÓÔØ e ¿ 0. œÅÒÛÉÎÁ ÄÅÒÅŒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÉÓÑÞÅÊ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÎÅÅ ŒÙÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ; ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÄÅÒÅŒÅ Ó e ¿ 0 ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 2 ŒÉÓÑÞÉÅ ŒÅÒÛÉÎÙ. œÏÚØÍÅÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ É ÓÏÔÒÅÍ, ŒÍÅÓÔÅ Ó ŒÙÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ ÎÅÅ ÒÅÂÒÏÍ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÓÔÁŒÛÉÊÓÑ ÇÒÁÆ G^′, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÒÅŒÏÍ. ðÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ, S^2 \ G^′ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ËÒÕÇÕ. óÔÅÒÔÏÅ ÒÅÂÒÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÒÅÚËÕ, É ÅÇÏ ËÏÎÅÃ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ S^2 \ G^′. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 1.1, S^2 \ G^′ ÔÁËÖÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ËÒÕÇÕ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, f = 1, É v − e + f = 2 ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÇÒÁÆÁ G É ÅÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ.

üÔÁÐ 2: ˚ = S^2, G | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ; ÄÏËÁÖÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ e. åÓÌÉ Œ ÇÒÁÆÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÉÓÑÞÁÑ ŒÅÒÛÉÎÁ, ÔÏ ÓÏÔÒÅÍ ÅÅ ŒÍÅÓÔÅ Ó ŒÈÏÄÑÝÉÍ Œ ÎÅÅ ÒÅÂÒÏÍ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ËÁË ÜÔÁÐÅ 1, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ G^′ | ŒÌÏÖÅÎÎÙÊ, ÐÒÉÞÅÍ v^′ = v −1, e = e^′ −1 É f^′ = f. ðÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ v^′ − e^′ + f^′ = 2, ÏÔËÕÄÁ v − e + f = 2.

ðÕÓÔØ Œ ÇÒÁÆÅ G ÎÅÔ ŒÉÓÑÞÉÈ ŒÅÒÛÉÎ. ôÏÇÄÁ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÃÉËÌ; ÓÏÔÒÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÅÂÒÏ E_i, ŒÈÏÄÑÝÅÅ Œ ÜÔÏÔ ÃÉËÌ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎ- ÎÙÊ ÇÒÁÆ G^′ | ÓŒÑÚÎÙÊ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 2.1, ÒÅÂÒÏ E_i ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÒÏŒÎÏ ÄŒÕÈ ÇÒÁÎÅÊ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G^′ ŒÌÏÖÅÎ, É v^′ = v, e^′ = e − 1, f^′ = f − 1. ðÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ, v^′ − e^′ + f^′ = 2, ÏÔËÕÄÁ v − e + f = 2.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ ˚ = S^2, ÐÒÉÞÅÍ Ø(S^2) = 2. üÔÁÐ 3: ˚ | ËÒÕÇ, Œ ËÏÔÏÒÙÊ ŒÌÏÖÅÎ ÇÒÁÆ G. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 1.3, ÇÒÁÎÉÃÁ ËÒÕÇÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÒÁÆÕ. ðÒÉËÌÅÉÍ Ë ˚ ÐÏ ÇÒÁÎÉÃÅ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ËÒÕÇ; ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÆÅÒÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÇÒÁÆ G ŒÌÏÖÅÎ Œ ÜÔÕ ÓÆÅÒÕ. ðÒÉ ÜÔÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÞÉÓÌÏ f ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ, Á v É e ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ v − e + f = 1, É ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÄÌÑ ËÒÕÇÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÅÇÏ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÒÁŒÎÁ 1.

üÔÁÐ 4: ÐÕÓÔØ ˚ | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÎÅÊ ÄŒÁ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÇÒÁÆÁ, G_1 É G_2, É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ v_1 − e_1 + f_1 = v_2 − e_2 + f_2. óÏ- ÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ Ï ÛÅŒÅÌÅÎÉÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÏŒ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË, ÐÒÉÞÅÍ ÒÅÂÒÁ ÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒ- ÛÉÎÙ ÄÒÕÇÏÇÏ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÏŒ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ). äÏÂÁŒÉÍ Ë ÇÒÁÆÁÍ G_1 É G_2 ÎÏŒÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ Œ ÔÏÞËÁÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÉÈ ÒÅÂÅÒ; ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ v_1 − e_1 + f_1 É v_2 − e_2 + f_2 ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÔÓÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆ G, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ŒÅÒÛÉÎ É ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÏŒ G_1 É G_2. éÚ ÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÑ 2.1 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ŒÌÏÖÅÎÎÙÊ; ÐÕÓÔØ Œ ÎÅÍ v ŒÅÒÛÉÎ, e ÒÅÂÅÒ É f ÇÒÁÎÅÊ.

ðÕÓÔØ F_i | ÇÒÁÎØ ÇÒÁÆÁ G_1, Á F_i | ÅÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ. ôÏÇÄÁ ÎÁ F_i ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ `_i, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ É ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G, ÐÏÐÁŒÛÉÈ Œ F_i. ðÕÓÔØ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ @F_iÎÁÈÏÄÉÔÓÑ p ŒÅÒÛÉÎ (É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, p ÒÅÂÅÒ) ÇÒÁÆÁ `_i, Á ŒÎÕÔÒÉ | v_i ŒÅÒÛÉÎ, e_i ÒÅÂÅÒ É f_i ÇÒÁÎÅÊ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÜÔÁÐÁ 3, (p + v_i) − (p + e_i) + f_i = 1, Ô.Å. f_i − 1 = e_i − v_i. õÄÁÌÉÍ ÉÚ G ŒÓÅ ŒÅÒÛÉÎÙ É ÒÅÂÒÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ ŒÎÕÔÒÉ ÇÒÁÎÅÊ; ÔÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ f ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ f_i − 1, ÞÉÓÌÏ v

íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõôïðïìïçéñ, 1 óåíåóôòìåëãéñ 6. üêìåòïœá èáòáëôåòéóôéëá ðïœåòèîïóôé3

ÎÁ v_i, Á ÞÉÓÌÏ e ÎÁ e_i, Á ÞÉÓÌÏ v − e + f ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ v_i − e_i + (f_i − 1) = 0, Ô.Å. ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ \ÏÞÉÓÔÉÍ" ŒÓÅ ÇÒÁÎÉ ÇÒÁÆÁ G_1, É ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ v − e + f = v_1 − e_1 + f_1. îÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏ É Ë ÇÒÁÆÕ G_2 | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, v_2 − e_2 + f_2 = v − e + f = v_1 − e_1 + f_1.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ˚_1 É ˚_2 | ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ËÒÁÅÍ, Á ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚ ÐÏ- ÌÕÞÅÎÁ ÉÈ ÓËÌÅÉŒÁÎÉÅÍ ÐÏ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ËÒÁÑ. ôÏÇÄÁ Ø(˚) = Ø(˚_1) + Ø(˚_2).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚ ÇÒÁÆ G, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅÄÉ- ÎÅÎÉÅÍ ÇÒÁÆÏŒ G_1 É G_2, ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ ˚_1 É ˚_2; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝ- ÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÙ É ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÏŒ G_1 É G_2 ÎÁ \ÓËÌÅÅÎÎÏÊ" ÇÒÁÎÉÃÅ | ÏÂÝÉÅ.

ðÕÓÔØ ÎÁ ÏÂÝÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅ ÌÅÖÉÔ p ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, p ÒÅÂÅÒ. ôÏÇÄÁ Ø(˚) = v − e + f = v_1 + v_2 − p − e_1 − e_2 + p + f_1 + f_2 = Ø(˚_1) + Ø(˚_2).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. ðÕÓÔØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÉÚ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚^′ ŒÙÒÅÚÁÎÉÅÍ ÄÙÒËÉ. ôÏÇÄÁ Ø(˚) = Ø(˚^′) − 1. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÓÆÅÒÙ Ó n ÄÙÒËÁÍÉ ÒÁŒÎÁ 2 − n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÙÒËÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ËÒÕÇ, ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁŒÎÁ 1.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. üÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÓÆÅÒÙ Ó n ÄÙÒËÁÍÉ É g ÒÕÞËÁÍÉ, ÒÁŒÎÁ 2 − 2g − n. üÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÓÆÅÒÙ Ó n ÄÙÒËÁÍÉ É g ÌÅÎÔÁÍÉ íÅÂÉÕÓÁ ÒÁŒÎÁ 2 − n − g.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÁ 3 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, Ø(T^2) = 0. éÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 1 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÒÕÞËÉ (ÔÏÒÁ Ó ÄÙÒËÏÊ) ÒÁŒÎÁ −1. üÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÌÅÎÔÙ íÅÂÉÕÓÁ ÒÁŒÎÁ 0, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÍÅÒÕ 5 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ p : ˚_1 → ˚_2 | n-ÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ. ôÏÇÄÁ Ø(˚_1) = nØ(˚_2).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÌÏÖÉÍ Œ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚_2 ÇÒÁÆ G Ó v ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ É e ÒÅ- ÂÒÁÍÉ, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ G^′ ⊂ ˚_1 ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ p. ïÞÅŒÉÄÎÏ, G^′ | ÇÒÁÆ Ó nv ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p ÎÁ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ff (ÂÅÚ ËÏÎÃÏŒ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ n-ÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÎÁÄ ff. ðÏÓËÏÌØËÕ ß_1(ff) = 0 (ff ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÕ, Ô.Å. ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ), ÜÔÏ ÎÁËÒÙ- ÔÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÂÅÒ, É ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G^′ ÒÁŒÎÏ ne. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ G ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ ˚_2, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÎÅÓŒÑÚÎÏÍÕ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÀ n ËÒÕÇÏŒ. çÒÁÆ G^′ ŒÌÏÖÅÎ Œ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚_1, ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÇÒÁÎÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ËÒÕÇÁÍ. çÒÁÎÉÃÁ ËÒÕÇÁ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÁ, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ É ÇÒÁÆ G^′ ÓŒÑÚÅÎ. þÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ ÒÁŒÎÏ nf, ÇÄÅ f | ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚_2. ïÔÓÀÄÁ Ø(˚_1) = nv − ne + nf = nØ(˚_2).

ðÒÉÍÅÒ. çÒÁÆ ÐÒÉÍÅÒÁ 6 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ Œ ÓÆÅÒÕ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÚÄÅÓØ v = 6, e = 9, ÏÔËÕÄÁ, ÅÓÌÉ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, f = 5. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÇÒÁÎÉÃÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 4 ÒÅÂÅÒ, Á ËÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2 ÇÒÁÎÅÊ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ e ≥ 2f | ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.