áÌÇÅÂÒÙ ìÉ | 2 óÅÍÉÎÁÒ 2

ëÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ, ÅÓÌÉ:

• ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ R ÅÓÔØ V ;

• ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ff ∈ R ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ s_ff ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ÐÅÒÅ- ŒÏÄÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R Œ ÓÅÂÑ;

• ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ff; fi ∈ R ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ s_ff(fi) − fi = nff; n ∈ Z.

üÌÅÍÅÎÔÙ R ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÎ- ÇÏÍ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ.

óÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚ ff ∈ R; tff ∈ R ÓÌÅÄÕÅÔ t = ±1. óÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ Œ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ V = V_1 ⊕ V_2, ÔÁË ÞÔÏ R ⊂ V_1 ∪ V_2.

1. ïÐÉÛÉÔÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÒÁÎÇÏŒ 1 É 2. 2. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ËÏÒÎÑÍÉ. 3. ðÕÓÔØ ff É fi | ÄŒÁ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÈ ËÏÒÎÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÓÔÒÙÊ ÕÇÏÌ.

ôÏÇÄÁ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔØ | ËÏÒÅÎØ.

4. îÁÂÏÒ ËÏÒÎÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ, ÅÓÌÉ ÜÔÉ ËÏÒÎÉ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V É ËÁÖÄÙÊ ËÏÒÅÎØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁ- ÃÉÅÊ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÄÎÏÇÏ ÚÎÁËÁ (ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÉÌÉ ÎÅÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. (õËÁÚÁÎÉÅ. ðÒÏŒÅÄčÍ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ËÏÒÎÅÊ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÙÅ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ËÏÒÎÅÊ.)

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ff; fi ŒÅÒÎÏ (ff; fi) ⩽ 0. çÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ | ÜÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ ÇÒÕÐÐÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ Œ ËÏÒÎÑÈ.

6. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ ÌÀ- ÂÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ Œ ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ. (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÒÅÎØ ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ. (Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ Œ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÑÈ (ÌÀÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ).

7. ðÕÓÔØ R | ÐÒÉŒÅÄčÎÎÁÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ. (Á) óÒÅÄÉ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÙÈ (ÐÏ ÚÁÄÁÞÁÍ 2,5) ÍÁÔÒÉÃ çÒÁÍÁ Åč ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÎÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÅ. (õËÁÚÁÎÉÅ. õÄÏÂÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÍÁÔÒÉÃÕ çÒÁÍÁ Œ ŒÉÄÅ ÇÒÁÆÁ (ÓÈÅÍÙ äÙÎËÉÎÁ), ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ, Á ÎÁ ÒčÂÒÁÈ ÎÁÐÉÓÁÎ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÐÏÌÎÙÊ ÓÐÉÓÏË ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÜÔÏÔ ÇÒÁÆ ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÃÉËÌÏŒ | ÐÒÏŒÅÒØÔÅ!), Á ÐÏÔÏÍ É ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ÓÐÉÓÏË ÔÁËÉÈ ÇÒÁÆÏŒ.) (Â)^∗ äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÍÁ- ÔÒÉÃ çÒÁÍÁ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ.