ëÏÎÓÐÅËÔ ÌÅËÃÉÉ 1. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. 9 ÆÅŒÒÁÌÑ 2004

áÌÇÅÂÒÁ ~ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ~_N ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÏÔ N ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; : : : ; x_N ; ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ | C . ðÅÒŒÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ | ÜÌÅÍÅÎ- ÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÌÉÎÏÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ e_{k|N} . úÄÅÓØ ÉÎÄÅËÓ N ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Á ÉÎÄÅËÓ k | ÎÁ ÓÔÅÐÅÎØ :

e_{k|N} = ∑ 1≤i_1¡···¡i_k≤N

x_{i1} : : : x_{ik} :

ñÓÎÏ, ÞÔÏ k ÍÏÖÅÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ ÏÔ 1 ÄÏ N .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. üÌÅÍÅÎÔÙ e_{1|N} ; : : : e_{N|N} ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ É ÐÏ- ÒÏÖÄÁÀÔ ÁÌÇÅÂÒÕ ~_N .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ Œ ËÕÒÓÅ \áÌÇÅÂÒÁ" ëÕÚÎÅÃÏŒÁ, 3-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ, ÌÅË- ÃÉÑ 8. ëÌÀÞÅŒÕÀ ÒÏÌØ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÉÇÒÁÅÔ ÐÒÏÅËÃÉÑ (ÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒ) pr_N : ~_N → ~_{N−1}, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÔÁË: (pr_N f)(x_1; : : :; x_{N−1}) = f(x_1; : : : ; x_{N−1} ; 0):

óÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ e_{k|N} ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ e_{k|N−1} ÄÌÑ ŒÓÅÈ k = 1; : : : ; N − 1, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÓÔÁÒÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ e_{N|N} ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ 0. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÄÅÁÌ I_N = ker pr_N ⊂ ~_N | ÑÄÒÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ | ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ e_{N|N} .

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ~_N ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~^k_N ÅÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÓÔÅÐÅÎÉ k (ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÌÉÎÏÍÙ ÓÔÅÐÅÎÉ k). úÁÍÅÔÉÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ ~^k_N ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅŒÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó I_N , ÅÓÌÉ k ¡ N . ïÔÓÀÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ pr_N : ~^k_N → ~^k_{N−1} ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÌÑ ŒÓÅÈ N ¿ k. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ~^k_N ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ Ó ÒÏÓÔÏÍ N .

üÔÏ ÎÁŒÏÄÉÔ ÎÁ ÍÙÓÌØ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÁÎÁÌÏÇ ÁÌÇÅÂÒ ~_N Ó N = ∞. æÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ: ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÅÓÔØ ÇÒÁÄÕÉ- ÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ~ = ∑_∞ k=0 ~^k, ÇÄÅ ~^k ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÏÔ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉ- ÓÌÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; x_2; : : : (ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÓÕÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÏÎÏÍÏŒ) É ÚÁÔÅÍ ŒÙÄÅÌÉÍ Œ ÎÅÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ, ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÀÂÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.

áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ: ŒÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ~^k ÅÓÔØ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f = (f_1; f_2; : : : ), ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f_N ∈ ~^k_N É pr_N (f_N ) = f_{N−1}. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÔÁËÉÍÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏ- ÄÑÔÓÑ ÐÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ f ËÁË ÐÏÌÉÎÏÍ ÏÔ x_1; x_2; : : : (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÅÒŒÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ), ÔÏ f_N ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÎÅÇÏ ÐÏÄÓÔÁ- ÎÏŒËÏÊ x_{N+1} = x_{N+2} = · · · = 0.

ïÔÓÀÄÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ~ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÁÈ x = (x_1; x_2; : : : ) Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

ðÒÉÍÅÒÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ ~ ÓÌÕÖÁÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË- ÃÉÉ e_k = ∑ 1≤i_1¡···¡i_k¡∞

x_{i1} : : : x_{ik}

(ÆÏÒÍÕÌÁ ÔÁ ÖÅ, ÞÔÏ ŒÙÛÅ, ÎÏ ÓÎÑÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ i_k ≤ N ).

Typeset by AMS-TEX

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. üÌÅÍÅÎÔÙ e_1; e_2; : : : ∈ ~ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ É ÐÏÒÏ- ÖÄÁÀÔ ÁÌÇÅÂÒÕ ~.

òÁÚÂÉÅÎÉÑ

òÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÙÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ˘ = (˘_1 ≥ ˘_2 ≥ · · · ≥ 0), ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ˘_{l+1} = ˘_{l+2} = · · · = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ l; ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÔÁËÏÅ l ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÌÉÎÏÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ‘(˘).

ðÏÌÏÖÉÍ |˘| = ∑ i ˘_i. üÔÏ ÞÉÓÌÏ ËÏÎÅÞÎÏ; ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ˘ ÅÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n, ÅÓÌÉ |˘| = n. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Par_n ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n; ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÎÅÞÎÏ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Par; ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÞÅÔÎÏ.

œ ÚÁÐÉÓÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÂÒÙŒÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (˘_i) Œ ÌÀÂÏÍ ÍÅÓÔÅ ÐÏÓÌÅ ÎÏÍÅÒÁ ‘(˘).

íÏÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ

íÏÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ ˘ ∈ Par (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: m_˘ = m_˘(x_1; x_2; : : : )) ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÏÎÏÍÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏ- ÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÍÏÎÏÍÁ x^{˘1}_1 x^{˘2}_2 : : : x^{˘l}_l , ÇÄÅ l = ‘(˘), ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; x_2; : : : . üÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÁÌÇÅÂÒÙ ~.

ðÒÉÍÅÒÙ:

m_{(2;1)}(x_1; x_2; : : : ) = ∑ i;j i≠j

x^2_i x_j ; m_{(2;2;1)}(x_1; x_2; : : :) = ∑ i;j;k i¡j k≠i; k≠j

x^2_i x^2_j x_k

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. íÏÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÏ- ÒÏÄÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ ~.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

æÕÎËÃÉÉ e_k, h_k, p_k É ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÅ ÒÑÄÙ

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ:

e_k = m_{(1}k_) ; ÇÄÅ (1^k) = (1; : : :; 1 k ):

œŒÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÄŒÁ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ | ÐÏÌÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ

h_k = ∑ ˘: |˘|=k

m_˘

É ÓÕÍÍÙ îØÀÔÏÎÁ p_k(x_1; x_2; : : :) = x^k_1 + x^k_2 + : : : :

œÏ ŒÓÅÈ ÔÒÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ k = 1; 2; : : :.

œÓÅ ÔÒÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÊ {e_k}, {h_k}, {p_k} ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÑÝÉÈ ÒÑÄÏŒ. ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÓÕÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÎÙÅ ÒÑÄÙ ÎÁÄ ~:

E(t) = 1 + ∞∑ k=1 e_kt^k; H(t) = 1 + ∞∑ k=1 h_kt^k; P (t) = ∞∑ k=1 p_k k t^k:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÆÏÒÍÕÌÙ

(E(t))(x_1; x_2; : : : ) = ∞∏ i=1 (1 + x_it)

(H(t))(x_1; x_2; : : :) = ∞∏ i=1 1 1 − x_it

H(t)E(−t) = 1 H(t) = exp P (t); E(t) = exp(−P (−t)):

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. ðÏÄÏÂÎÏ {e_k}, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÅÍÅÊÓÔŒ {h_k}, {p_k} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉ- ÓÔÅÍÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÁÌÇÅÂÒÙ ~.

éÄÅÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ: ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a_1; a_2; : : : É b_1; b_2; : : : | ÄŒÁ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ŒÔÏÒÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ŒÉÄÁ b_k = const a_k + Q_k(a_1; : : :; a_{k−1}), ÇÄÅ const ≠ 0, Á Q_k | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÉÎÏÍÙ; ÔÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ {a_k} ÅÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ, ÔÏ {b_k} ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍ ÖÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÍÉ ÒÑ- ÄÁÍÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ {h_k} ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ {e_k} ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ, É ÔÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ {p_k}. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÓÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.

æÕÎËÃÉÉ e_˘, h_˘, p_˘

äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ˘ ∈ Par ÄÌÉÎÙ l = ‘(˘) ÐÏÌÁÇÁÅÍ

e_˘ = e_{˘1} : : : e_{˘l} ; h_˘ = h_{˘1} : : : h_{˘l} ; p_˘ = p_{˘1} : : : p_{˘l} :

éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5 ÓÌÅÄÕÅÔ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÅÍÅÊÓÔŒ {e_˘}, {h_˘}, {p_˘} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÂÁÚÉÓÏÍ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ~.