ëÏÎÓÐÅËÔ ÌÅËÃÉÉ 2. äÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ. 16 ÆÅŒÒÁÌÑ 2004

ðÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ˘ = (˘_1; ˘_2; : : :) ÒÉÓÕÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ | ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ àÎÇÁ. üÔÏ ÎÁÂÏÒ ËŒÁÄÒÁÔÉËÏŒ, ŒÙÒÏŒÎÅÎÎÙÊ ÐÏ ÌÅŒÏÍÕ ËÒÁÀ. œ i{ÏÍ ÒÑÄÕ ÐÏÍÅÝÁÅÍ ˘_i ËŒÁÄÒÁÔÉËÏŒ.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ¯ ↗ ˘ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ¯ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ˘ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y_n ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍ àÎÇÁ Ó n ËÌÅÔËÁÍÉ, Á ÞÅÒÅÚ YÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ŒÏÏÂÝÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍ àÎÇÁ, Ô.Å. ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Y_n ÐÏ ŒÓÅÍ n = 0; 1; 2; : : :.

çÒÁÆ àÎÇÁ: ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ ÅÓÔØ Y, Á ÅÇÏ ÒÅÂÒÁ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÙ ÐÁÒÁÍÉ ¯ ↗ ˘. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÂÒÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÏ ÏÔ ¯ Ë ˘. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ˘ (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ dim ˘): ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏÒÉÅÎÔÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÕÔÅÊ ÉÚ ÐÕÓÔÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ∅ ∈ Y_0 Œ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ˘.

óÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ ÆÏÒÍÙ ˘ ∈ Y_n: ÜÔÏ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÅ ËÌÅÔÏË ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ n, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ É ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ.

þÉÓÌÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ˘ ÒÁŒÎÏ dim ˘. úÁÊÍÅÍÓÑ ŒÏÐÒÏÓÏÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ dim ˘. úÁÂÅÇÁÑ ŒÐÅÒÅÄ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ dim ˘ ÒÁŒÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÇÏ ˘. üÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÉÞÉÎ, ÐÏÞÅÍÕ ÆÕÎËÃÉÑ dim ˘ ŒÁÖÎÁ.

æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

dim ˘ = ∑ ¯: ¯↗˘

dim ¯ (1)

ŒÍÅÓÔÅ Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ dim ∅ = 1 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ dim ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. åÓÌÉ ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÔÏ ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ dim.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ˘ ∈ Y_n É ÐÕÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N ÎÁÓÔÏÌØËÏ ŒÅÌÉËÏ, ÞÔÏ ˘_{N+1} = ˘_{N+2} = · · · = 0. ôÏÇÄÁ

dim ˘ = n! ∏ 1≤i;j≤N

(˘_i − ˘_j − i + j) N∏ r=1 (˘_r − r + N )! (2)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. âÕÄÅÍ ÐÒÏŒÅÒÑÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ (2), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ.

ûÁÇ 1. ðÒÏŒÅÒÑÅÍ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (2) ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÐÏ N . ûÁÇ 2. æÏÒÍÕÌÁ (2) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÄÌÑ ˘ = ∅. ûÁÇ 3. ðÏÌÏÖÉÍ u_r = ˘_r + N − r, r = 1; : : : ; N , É

´(u_1; : : : ; u_N ) = ∏ 1≤i¡j≤N

(u_i − u_j ):

óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ: N∑ r=1 u_r ´(u_1; : : :; u_r − 1; : : :; u_N ) = ( u_1 + · · · + u_N −

N (N − 1 2 ) ´(u_1; : : : ; u_N ) (3) Typeset by AMS-TEX

(Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞËÁ ŒÙÞÉÔÁÅÔÓÑ ÉÚ r-Ê ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ). íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÔØ (3) ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ. œÁÖÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ: ÅÓÌÉ ˘_r = ˘_{r−1}, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÚ r{ÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÕÄÁÌÉÔØ ËÌÅÔËÕ ÎÅÌØÚÑ, ÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ (3) ÕÞÉÔÙŒÁÅÔ ÜÔÏ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ: ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÞÌÅÎ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ.

ûÁÇ 4. ðÒÏŒÅÒÑÅÍ, ÞÔÏ ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ Œ (3) ÅÓÔØ ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎ.

ûÁÇ 5. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ´(u_1; : : :; u_N ), ÐÒÉÞÅÍ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ g: ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, á.é.ëÏÓÔÒÉËÉÎ, œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÁÌÇÅÂÒÕ (íÏÓËŒÁ, îÁÕËÁ, 1977), ÇÌ. 6, §2, ÕÐÒ. 3. ðÏÄÓÞÅÔ ÓÔÅÐÅÎÉ É ÕÞÅÔ ÓÔÁÒÛÅÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ g = u_1 + · · · + u_N + const.

ûÁÇ 6. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÐÏÄÓÔÁŒÉÍ (u_1; : : :; u_N ) = (N − 1; N − 2; : : : ; 0). ðÒÏŒÅÒÑÅÍ, ÞÔÏ ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ Œ (3) ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ 0. ïÔÓÀÄÁ const = −N (N − 1)=2. □

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ dim ˘ = dim ˘^′, ÇÄÅ ˘^′ | ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ. ïÄ- ÎÁËÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (2) ÜÔÏ ÎÅ ŒÉÄÎÏ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÅÊÞÁÓ ÄŒÁ ÄÒÕÇÉÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ dim, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÁÀÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ dim ˘ = dim ˘^′ ÏÞÅŒÉÄÎÏÊ.

äÌÉÎÁ ËÒÀËÁ ËÌÅÔËÉ (i; j) ∈ ˘ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË h(i; j) = ˘_i − j + ˘^′_j − i + 1. ðÏÌÏÖÉÍ H(˘) = ∏ (i;j)∈˘

h(i; j):

ôÅÏÒÅÍÁ 2 (ÆÏÒÍÕÌÁ ËÒÀËÏŒ). ðÕÓÔØ ˘ ∈ Y_n. ôÏÇÄÁ

dim ˘ = n! H(˘) :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ N ÄÌÉÎÕ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ Œ ˘ (Ô.Å. N = ˘^′_1). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 1 H(˘) = ´(u_1; : : : ; u_N ) N∏ r=1 u_r! :

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ËÌÅÔÏË Œ ˘. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˘^∘ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÕÀÓÑ ÉÚ ˘ ŒÙÞÅÒËÉŒÁÎÉÅÍ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ˘ Ë ˘^∘ ŒÓÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ u_i ÕÍÅÎØÛÁÀÔÓÑ ÎÁ 1. ðÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ 1 H(˘^∘) = ´(u_1 − 1; : : :; u_N − 1) N∏ r=1 (u_r − 1)! :

îÏ ´(u_1; : : : ; u_N ) = ´(u_1 − 1; : : :; u_N − 1) É ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ

H(˘) H(˘^∘) = N∏ r=1 u_r = N∏ r=1 u_r! N∏ r=1 (u_r − 1)!

(ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÄÌÉÎ ËÒÀËÏŒ ÄÌÑ ËÌÅÔÏË ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ). □

œŒÅÄÅÍ ŒÁÖÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ: ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ˘. ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ d ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÌÅÔÏË ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ É ÐÏÌÏÖÉÍ p_i = ˘_i − i; q_i = ˘^′_i − i; i = 1; : : : ; d:

üÔÏ É ÅÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ. œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ËÁË (p_1; : : : ; p_d | q_1; : : : ; q_d). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ p_1 ¿ · · · ¿ p_d ≥ 0; q_1 ¿ · · · ¿ q_d ≥ 0:

óÍÙÓÌ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÕÒÁŒÎÑÔØ Œ ÐÒÁŒÁÈ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÙ. ðÒÉ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÉÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ p_i ↔ q_i.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ ˘ = (p_1; : : : ; p_d | q_1; : : :; q_d) ∈ Y_n. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÆÏÒÍÕÌÁ

dim ˘ = n!´(p_1; : : : ; p_d)´(q_1; : : : ; q_d) d∏ i=1 p_i!q_i! ∏ 1≤i;j≤d

(p_i + q_j + 1)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÚÒÅÖÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ˘ ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ: ËŒÁÄÒÁÔ □ ÒÁÚÍÅÒÁ d × d, ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ˘^+, ÌÅÖÁÝÕÀ ÓÐÒÁŒÁ ÏÔ ËŒÁÄÒÁÔÁ, É ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ˘^−, ÌÅÖÁÝÕÀ ÐÏÄ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ (ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÕÄÏÂÎÏ ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÔØ).

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏ i; j ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ËÒÀËÏŒ ÔÅÈ ËÌÅÔÏË ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ˘, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÖÁÔ Œ ËŒÁÄÒÁÔÅ. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ËÒÀËÏŒ ÐÏ ËÌÅÔËÁÍ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÓÐÒÁŒÁ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó^d ∏ i=1 p_i!=´(p_1; : : : ; p_d) (ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 É 2 Ë ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ˘^+). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ËÒÀËÏŒ ÐÏ ËÌÅÔËÁÍ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÐÏÄ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó^d ∏ i=1 q_i!=´(q_1; : : : ; q_d). □