œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÕ. ìÉÓÔÏË 2. 16 ÆÅ- ŒÒÁÌÑ 2004

1. äÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ ˘ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (k; : : : ; k l ). ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎ-

ÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ˘^′?

2. ðÕÓÔØ ˘ | ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ Ó n ËÌÅÔËÁÍÉ É d | ÞÉÓÌÏ ÅÅ ËÌÅÔÏË ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d ≤ √ n. 3. ðÏÌÏÖÉÍ ´(u_1; : : : ; u_N ) = ∏ 1≤i¡j≤N (ui − uj). œÙÞÉÓÌÉÔÅ ´(N; N − 1; N −

2; : : : ; 1).

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.

5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ ˘, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÄÉÁ- ÇÒÁÍÍÁ ¯ ↗ ˘. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ¯ ↗ ˘ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ¯ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ˘ ÕÄÁÌÅ- ÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(u_1; : : : ; u_N ) ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ g(u_1; : : : ; u_N )´(u_1; : : : ; u_N ), ÇÄÅ g | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ

f(u_1; : : : ; u_N ) = N∑ r=1 u_r´(u_1; : : : ; u_{r−1}; u_r − 1; u_{r+1}; : : : ; u_N )

(ÅÄÉÎÉÞËÁ ŒÙÞÉÔÁÅÔÓÑ ÉÚ r{Ê ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ) ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÎ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ ˘ ÞÉÓÌÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ˚, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ˘ ↗ ˚, ÎÁ 1 ÂÏÌØÛÅ ÞÉÓÌÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ¯, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ¯ ↗ ˘.

9. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V Ó ÂÁÚÉÓÏÍ {v_˘}, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÙ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍÉ àÎÇÁ ˘. œŒÅÄÅÍ Œ V ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ, ÏÂSSÑŒÉŒ ÂÁÚÉÓ ÏÒÔÏÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ. äÁÌÅÅ, ŒŒÅÄÅÍ Œ V ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ U É D (ÏÔ ÓÌÏŒ up É down), ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÅ ÎÁ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

Uv_˘ = ∑ ˚: ˘↗˚

v_˚ ; Dv_˘ = ∑ ¯: ¯↗˘

v_¯:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ (Uv; w) = (v; Dw), (Dv; w) = (v; Uw) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ v; w ∈ V .

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ ˘ c n ËÌÅÔËÁÍÉ

U^nv_∅ = ∑ ˘⊢n (dim ˘)v_˘

(ÓÕÍÍÁ ÐÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ Ó n ËÌÅÔËÁÍÉ).

11^∗. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ U É D ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ DU − UD = 1.

12^{∗∗}. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ∑ ˘⊢n(dim ˘)^2 = n!. õËÁÚÁÎÉÅ: ÄÏËÁÖÉÔÅ ÓÎÁ- ÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÎÁ (U^nv_∅; U^nv_∅). úÁÔÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÚÁÄÁÞ 9 É 11 É ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ Dv_∅ = 0.