œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÕ. ìÉÓÔÏË 3. 1 ÍÁÒÔÁ 2004

1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÆÏÒÍÕÌÕ ñËÏÂÉ{ôÒÕÄÉ s_˘ = det[h_{˘i−i+j} ] ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ëÏÛÉ det [ 1 1 − x_iy_j

]_N

i;j=1 = ´(x_1; : : : ; x_N )´(y_1; : : : ; y_N ) N∏ i;j=1

(1 − x_iy_j )

3. äÏËÁÖÉÔÅ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÆÏÒÍÕÌÙ ÂÉÎÏÍÁ:

s_˘(1 + x_1; : : : ; 1 + x_N ) = ∑ ¯⊂˘ det [( ˘_i + N − i ¯_j + N − j )]_N i;j=1

s_¯(x_1; : : : ; x_N ):

4. ðÕÓÔØ ˘ | ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ, ‘(˘) | ÞÉÓÌÏ ÅÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÓÔÒÏË, ÚÁÐÉÓØ □ ∈˘ ÏÚÎÁÞÁÅÔ \□ ÅÓÔØ ËÌÅÔËÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ˘", É h(□) | ÄÌÉÎÁ ËÒÀËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ N ≥ ‘(˘)

∏ □∈˘ (1 − q^{h(□)}) = N∏ i=1 (1 − q) : : : (1 − q^{˘i +N−i}) ∏ 1≤i¡j≤N

(1 − q^{˘i−˘j −i+j}) :

5. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÌÅÔËÉ □ = (i; j) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË j − i. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

s_˘(1; q; : : : ; q^{N−1}) = q^{n(˘)} ∏ □∈˘ 1 − q^{N+c(□)} 1 − q^{h(□)} ;

ÇÄÅ n(˘) = ∑ i≥1(i − 1)˘_i . ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ N ¡ ‘(˘), ÔÏ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÎÁ 0, ËÁË É ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ. åÓÌÉ |q| ¡ 1, ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÏ s_˘(1; q; q^2; : : : )?

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ‘(˘) ≤ N, ÔÏ

s_˘(1; : : : ; 1 N ) = ∏ 1≤i¡j≤N

˘_i − ˘_j + j − i

j − i = ∏ □∈˘ N + c(˘) h(□) :

7. õÓÌÏŒÉÍÓÑ ÐÉÓÁÔØ ¯ ≺ ˘, ÅÓÌÉ ˘_1 ≥ ¯_1 ≥ ˘_2 ≥ ¯_2 ≥ : : : ; ÎÁ ÑÚÙËÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ˘ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ¯ \ÐÒÉËÌÅÉŒÁÎÉÅÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÏÌÏÓËÉ" (ÇÏÒÉÚÏÎ- ÔÁÌØÎÁÑ ÐÏÌÏÓËÁ | ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ ËÌÅÔÏË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ). äÏËÁÖÉÔÅ \ÐÒÁŒÉÌÏ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ûÕÒÁ"

s_˘(x_1; : : : ; x_N ) |_{xn=1}= ∑ ¯≺˘ ‘(¯)≤N−1

s_¯(x_1; : : : ; x_{N−1}):

Typeset by AMS-TEX 1

2 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ s_˘ · h_k = ∑ ˚: ˘≺˚;|˚|=|˘|+k s_˚ :

9^∗. ðÕÓÔØ ¯ É ˘ | ÄŒÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÐÒÉÞÅÍ |¯| ¡ |˘|. ëÏÓÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ dim(¯; ˘) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÕÔÅÊ Œ ÇÒÁÆÅ àÎÇÁ ÏÔ ¯ Ë ˘. åÓÌÉ ¯ = ∅, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÓÔÏ dim ˘. ïÂÏÂÝÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÎÁ ËÏÓÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.

10^∗. ðÕÓÔØ (a | b) = (a + 1; 1; : : : ; 1 b ) | ËÒÀËÏŒÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÉ æÒÏÂÅ-

ÎÉÕÓÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∏ i 1 + x_iu 1 − x_it

= H(t)E(u) = 1 + (u + t) ∑ a;b≥0

s_{(a|b)}t^au^b:

11^∗. ðÕÓÔØ ˘ ⊂ ˚ | ÄŒÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ˚ − ˘ ÅÓÔØ ËÏÓÏÊ ËÒÀË (ÉÌÉ ÚÍÅÊËÁ), ÅÓÌÉ ˚ − ˘ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËŒÁÄÒÁÔÁ 2 × 2. œÙÓÏÔÏÊ ËÏÓÏÇÏ ËÒÀËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÔÒÏË, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÚÁÎÉÍÁÅÔ, ÍÉÎÕÓ 1; ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ht(˚ − ˘) ÏÔ ÁÎÇÌÉÊ- ÓËÏÇÏ height. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

s_˘ · p_r = ∑ ˚ (−1)^{ht(˚−˘)} s_˚ ;

ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ ˚ ⊃ ˘, ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ ˚ − ˘ ÅÓÔØ ËÏÓÏÊ ËÒÀË É |˚| = |˘| + r.

12^∗. äÏËÁÖÉÔÅ \ÄÕÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ñËÏÂÉ{ôÒÕÄÉ"

s_˘ = det [ e_˘′_{i−i+j} ] ; ÇÄÅ ˘^′ | ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ.

13^∗. ïÂÏÂÝÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 2: ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ N; M { ÄŒÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ É N ¡ M, ÔÏ

´(x_1; : : : ; x_N )´(y_1; : : : ; y_M ) N∏ i=1 M∏ j=1 (1 − x_iy_j )

= ∑ Y^′⊔Y^{′′}

±´(y^′_1; : : : ; y^′_{M−N} ) det [ 1 1 − x_iy^{′′}_j

]_N

i;j=1

ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ ÇÒÕÐÐÙ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ y_1; : : : ; y_M ÎÁ ÄŒÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ y^′_1; : : : ; y^′_{M−N} É y^{′′}_1 ; : : : ; y^{′′}_N Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Œ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÐÏÄÇÒÕÐÐ. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÚÎÁË ±?