œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÕ. ìÉÓÔÏË 4. 15 ÍÁÒÔÁ 2004

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: ˘; æ ⊢ n (ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ n); Ø^˘ | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ S(n); Ø^˘_æ | ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ ÉÚ S(n) Ó ÃÉËÌÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ æ; p_æ = ∑ ˘ Ø^˘_æ s_˘ | ÆÏÒÍÕÌÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø^˘_{(1n)} (Ô.Å. ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ Ø^˘) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó dim ˘.

2. äÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÁŒÉÌÏ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ àÎÇÁ: ÓÕÖÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ Ø^˘ ÎÁ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÕ S(n − 1) ⊂ S(n) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ∑ ¯↗˘ Ø^¯.

3. ðÕÓÔØ n = k + l É ¯ ⊢ k, ˚ ⊢ l. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÞÉÓÌÁ c^˘_{¯˚} ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ s_¯s_˚ = ∑ ˘ c^˘_{¯˚}. (ïÎÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ìÉÔÔÌŒÕÄÁ{òÉÞÁÒÄÓÏÎÁ, Littlewood{Richardson). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÜÔÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ~ Œ ÂÁÚÉÓÅ ÆÕÎËÃÉÊ ûÕÒÁ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÖÅÎÉÅ Ø^˘ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ S(k)×S(l) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ∑ ¯;˚ c^˘_{¯˚}Ø^¯⊗ Ø^˚ .

4. ðÕÓÔØ ˘ ⊢ n, l_i = ˘_i + n − i (i = 1; : : : ; n) É r = 1; 2; : : : ; n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Ø^˘_{(r;1n−r)} dim˘ = (n − r)! n! n∑ i=1 l_i!

(l_i − r)! ∏ j: j≠i

l_i − l_j − r l_i − l_j :

5. ðÕÓÔØ Z(S(n)) | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ S(n), ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÎÁ ËÌÁÓÓÁÈ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. œÙÄÅÌÉÍ Œ ÎÅÍ ÄŒÁ ÂÁÚÉÓÁ: ÈÁÒÁËÔÅÒÙ Ø^˘ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ C_æ. ðÕÓÔØ ~^n | ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÁ ÓÔÅÐÅÎÉ n Œ ~. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ch : Z(S(n)) → ~^n ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ch(Ø^˘) = s_˘ (ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ch(C_æ) = p_æ=z_æ, ÇÄÅ n!=z_æ | ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÌÁÓÓÅ Ó ÉÎ- ÄÅËÓÏÍ æ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÚÁÐÉÓÁÔØ æ ËÁË (1^{m1} 2^{m2} : : : ), ÔÏ z_æ = ∏ i i^{mi} m_i!.

6. ðÕÓÔØ 1_n | ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ S(n), ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÁÑ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ch(1_n) = h_n. õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ h_n = ∑ æ⊢n p_æ=z_æ. œÙ- ŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ Ø^{(n)} ÅÓÔØ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ 1_n.

7. ðÕÓÔØ ”_n | ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ S(n), ÒÁŒÎÁÑ ±1 (ÓÉÇÎÁÔÕÒÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ). äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ch(”_n) = e_n. õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ e_n = ∑ æ⊢n(−1)^{n−‘(æ)}p_æ=z_æ. œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ Ø^{(1n)} ÅÓÔØ ÓÉÇÎÁÔÕÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ”_n.

8^∗. ðÕÓÔØ f ∈ Z(S(k)), g ∈ Z(S(l)) É n = k + l. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ f ∘ g ËÁË ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ S(n) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ G = S(n), H = S(k) × S(l), É ÐÕÓÔØ F | ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ G, ÒÁŒÎÁÑ f ⊗ g ÎÁ H É ÎÕÌÀ ÎÁ G \ H. ôÏÇÄÁ (f ∘ g)(x) = ∑ y∈G=H

F (yxy^{−1}):

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ch(f ∘ g) = ch(f) ch(g).

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø^˘ = det^∘[1_{˘i −i+j}], ÇÄÅ ÓÉÍŒÏÌ det^∘ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÒÁÓËÒÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÐÏ ÏÂÙÞÎÏÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ É ÚÁÔÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÏÂÙÞÎÏÅ ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ \∘". ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ 1_n = 0, ÅÓÌÉ n ¡ 0.