áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ äÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ 13 { 20 ÍÁÑ 2004 ÇÏÄÁ

îÁ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÕÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ ĂäÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ, 1 ËÕÒÓĄ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÕËÁÚÁÔØ ÆÁÍÉÌÉÀ É ÉÍÑ ÓÄÁÀÝÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎ; ÂÏÌØÛÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÁ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÁÐÉÓÁÎÏ.

òÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ ÐÕÎËÔÁ, ÇÄÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔŒÅÔ, ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ ÓÌÏŒÏÍ ĂïÔŒÅÔĄ, ÚÁ ËÏÔÏ- ÒÙÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔŒÅÔ. üÔÏ ÐÒÁŒÉÌÏ ÎÕÖÎÏ ÓÏÂÌÀÄÁÔØ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ Œ ÔÅËÓÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔŒÅÔ É ÔÁË ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ.

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ œ. äÏÃÅÎËÏ (dotsenko@mccme.ru) ÎÅ ÐÏÚÖÅ 18^{00} ÞÅÔŒÅÒÇÁ 20 ÍÁÑ. ïËÏÌÏ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕËÁÚÁÎÏ ÞÉÓÌÏ ÂÁÌÌÏŒ ÚÁ Åč ÐÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. ïÒÉÅÎÔÉÒÏ- ŒÏÞÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÏÃÅÎÏË: 40 ÂÁÌÌÏŒ | Ă5Ą, 32 ÂÁÌÌÁ | Ă4Ą, 24 ÂÁÌÌÁ | Ă3Ą; ÐÅÒÅÓÄÁÞÁ ÏÓÅÎØÀ. õÄÁÞÉ!

1. (3 ÂÁÌÌÁ) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÔÒÅÍÑ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ. 2. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M k-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ M ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅŒÅÄčÎ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ Œ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ.

(Á) (1 ÂÁÌÌ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ S_n ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ (ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {1; 2; : : : ; n}) n-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, Á ÇÒÕÐÐÁ A_n | (n − 2)-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ.

(Â) (3 ÂÁÌÌÁ) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ (n − 2)-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÇÒÕÐÐÙ S_n (ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÊ ÎÁ n-ÜÌÅ- ÍÅÎÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ).

3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÕ H_n ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ

(_{1 a b}

0 1 c 0 0 1 ) , ÇÄÅ a; b; c ∈ Z=nZ.

(Á) (1 ÂÁÌÌ) õËÁÖÉÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ x; y; ¸ ∈ H_n, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ x^n = y^n = ¸^n = e, x¸ = ¸x, y¸ = ¸y, xy = ¸yx.

(Â) (3 ÂÁÌÌÁ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ x; y; ¸ Ó ÔÁËÉÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÑÍÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÏÊ ÇÒÕÐÐÙ H_n.

(Œ) (2 ÂÁÌÌÁ) ïÐÉÛÉÔÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ H_n.

(Ç) (3 ÂÁÌÌÁ) õËÁÖÉÔÅ n-ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ H_n. 4. (1 ÂÁÌÌ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ.

5. (4 ÂÁÌÌÁ) ðÕÓÔØ V | ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ S_3. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ k; l ∈ N ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ S_3 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ S^k(S^l(V )) É S^l(S^k(V )) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

6. (2 ÂÁÌÌÁ) ìÀÂÏÅ ÌÉ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ S_3 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_3 ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ?

7. (3 ÂÁÌÌÁ) íÏÇÕÔ ÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÉÓÞÅÒÐÙ- ŒÁÔØÓÑ ÐÑÔØÀ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉ É ÏÄÎÉÍ ÐÑÔÉÍÅÒÎÙÍ?

8. (3 ÂÁÌÌÁ) ðÕÓÔØ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ (ËÏÎÅÞÎÏÍ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M, V | ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ M. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M^g ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ G Œ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∑ g∈G #M^g = ∑ g∈G Ø_V (g):

9. (5 ÂÁÌÌÏŒ) ðÕÓÔØ #G = p^n (p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ), char k = p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ J = {∑ g∈G c_gg | ∑ g∈G c_g = 0 } ⊂ kG

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ, ÐÒÉÞčÍ ÜÔÏÔ ÉÄÅÁÌ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ, Ô. Å. ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a_1; : : : ; a_N ∈ J ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ a_1a_2 · : : : · a_N = 0.

10. (Á) (1 ÂÁÌÌ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F_p , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 = a ÎÅ- ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ F_p . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒËÏÌØÃÏ F_p2 := F_p [t]=(t^2 − a)F_p [t] | ÐÏÌÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÓÑËÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ F_p ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ.

(Â) (3 ÂÁÌÌÁ) çÒÕÐÐÁ G = GL_2(F_p ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ L = F_p2 \ F_p ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ z →^{az+b}_{cz+d} . ïÔÓÀÄÁ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ V = C(L) | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ L. œÙÞÉÓÌÉÔÅ dim Hom_G(V; V ).

11. (4 ÂÁÌÌÁ) îÁÊÄÉÔÅ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ (ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÉ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍ Ó ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Åč ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H (ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ | C ).

12. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÔÅÌÁ ÎÁÄ (Á) (1 ÂÁÌÌ) C ; (Â) (5 ÂÁÌÌÏŒ) R.