áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 3

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ V_1 É V_2 ÔÅÎÚÏÒ- ÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ V^∨_1 ⊗ V^∨_2 ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÈ Ë ÎÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ f : V_1 × V_2 → K (ÚÄÅÓØ K | ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ).

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (V_1 ⊕ V_2) ⊗ V_3 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ (V_1 ⊗ V_3) ⊕ (V_2 ⊗ V_3).

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (V_1 ⊗ V_2)^∨ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ V^∨_1 ⊗ V^∨_2 .

3. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Hom(V_1; V_2) ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÊ ÉÚ V_1 Œ V_2 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó V^∨_1 ⊗ V_2. (Â) œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó V^∨ ⊗ V . ëÁË ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄ?

4. œÙÒÁÚÉÔÅ (Á) dim S^k V ; (Â) dim ~^kV ÞÅÒÅÚ dim V .

5. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ V_1 × V_2 Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Hom(V_1 ⊗ V_2; W ) ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ V_1 ⊗ V_2 Œ W . üÔÏÔ ÆÁËÔ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÓÎÏŒÅ ÄÒÕÇÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.