áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 5

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏ Åč ÃÅÎ- ÔÒÕ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ.

2. ðÕÓÔØ Œ ÇÒÕÐÐÅ G ÕËÁÚÁÎÙ ÄŒÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ N_1 É N_2, ÐÒÉÞčÍ N_1 ∩ N_2 = {e}, #N_1 · #N_2 = #G. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ n_1 ∈ N_1 ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ÌÀÂÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ n_2 ∈ N_2: n_1n_2 = n_2n_1. (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G ≃ N_1 × N_2. (Œ) éÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÇÒÕÐÐ ÐÏÒÑÄËÁ 45.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ pq ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ, ÅÓÌÉ p É q | ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ.

4. ëÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕÐÐÙ G | ÜÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÏ- ÒÁÍÉ, Ô. Å. ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ aba^{−1}b^{−1}, ÇÄÅ a; b ∈ G. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕÐÐÙ (Á) S_4; (Â)^∗ S_n; (Œ)^∗ A_n; (Ç) SL_2(F_p); (Ä)^∗ SL_n(F_p).

5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ (Á) Z=3Z; (Â) Z=2Z⊕ Z=2Z.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÑÄÒÅ ÌÀÂÏÇÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ (Ô. Å. ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÅÄÉÎÉÃÕ).

7. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ïÐÉÛÉÔÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ (Á) S_3; (Â) A_4; (Œ) S_4; (Ç) D_n (ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ); (Ä) S_n.

8. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ (Á) S_3; (Â) S_4 (ÕËÁÚÁÎÉÅ: ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ S_4 Œ S_3).

9. çÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÅÒÛÉÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÏÚÎÉ- ËÁÅÔ Åč ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁÈ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÊ (Á) ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÈ; (Â) ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

10. (Á) ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ S_3 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Œ C^3 ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ (ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ) ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ É ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ.

(Â) òÅÛÉÔÅ ÔÕ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ S_3: ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ œ ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Á ÐÏÔÏÍ ÕÍÎÏÖÁÅÔ ÉÈ ŒÓÅ ÎÁ ÚÎÁË (−1)^{ÞčÔÎÏÓÔØ œ}.

(Œ) œ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÐÕÎËÔÁÈ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ ÄŒÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ É ÄŒÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ S_3. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÏÄÎÏ- ÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ? á ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ?

(Ç)^∗ òÅÛÉÔÅ ÔÅ ÖÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ S_4 É ÄŒÕÈ Åč ÞÅÔÙÒčÈÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ.