áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 8

1. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ (Á) S_3; (Â) A_4; (Œ) S_4; (Ç)^∗ A_5.

2. ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ A É B ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ V É W ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ïÐÅÒÁÔÏÒ A ⊗ B ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ⊗ W ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ- ÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (A ⊗ B)(v ⊗ w) = (Av) ⊗ (Bw). üÔÏÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ, ÉÌÉ ËÒÏÎÅËÅÒÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A É B.

(Á) ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A É B Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÁÚÉÓÁÈ e_i, f_j . œÙÐÉÛÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ A ⊗ B Œ ÂÁÚÉÓÅ e_i ⊗ f_j .

(Â) ëÁË ŒÙÒÁÚÉÔØ tr A ⊗ B ÞÅÒÅÚ tr A É tr B?

(Œ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ det A⊗B. (œ ÏÔŒÅÔ ŒÈÏÄÑÔ det A, det B, dim V É dim W .) 3. åÓÌÉ V É W | ÄŒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V ⊗ W (Œ ÎčÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑÍÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ).

òÁÚÌÏÖÉÔÅ Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V ⊗ V , ÇÄÅ V | ÔÁŒ- ÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ (Á) S_3; (Â) S_4.

4. (Á) ðÕÓÔØ V | n-ÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÁ V ⊗ V ⊗ V ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ S_3, ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅ Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ.

(Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ S_4 (É ÞÅÔÙÒčÈ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ). 5. (Á) îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 1; 2; 3.

ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÚÁÍÅÎÑÀÔ ÎÁ ÐÏÌÕÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ. ëÁËÏŒÁ ÂÕÄÅÔ ĂÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑĄ (ÞÅÒÅÚ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ŒÒÅÍÑ)?

(Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÅÓÌÉ, ÓËÁÖÅÍ, ÞÉÓÌÁ 1; : : :; n ÚÁÐÉ- ÓÁÎÙ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ).

6. (Á) õËÁÖÉÔÅ (p − 1)-ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ⊂ GL_2(F_p), ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ

(_{a b} 0 c ) . (Â) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐ- ÐÙ.