26.02.04

ìÉÓÔÏË Ć3 ÐÏ ôæëð

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: ´ (z_0; R) - ÏÔËÒÙÔÙÊ ÄÉÓË Œ C , Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ 0 É ÒÁÄÉÕÓÏÍ R, A (r; R) - ËÏÌØÃÏ r ¡ |z| ¡ R.

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f (z) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÄÉÓËÅ ´ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ´, ÔÏ f (z) =^1_{2ß}^√_{−1} ∫ @� f (t)

t−z dt ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ z ∈ ´.

2. ðÕÓÔØ f (z) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙. åÓÌÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ f (z) dz ÚÁÍËÎÕÔÁ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f (z) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ˙.

3. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f (z) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ˙ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ˙ ŒÓÀÄÕ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ (ÉÌÉ ÄÕÇÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ), ÔÏ f (z) ∈ H (˙).

4. ðÕÓÔØ f ∈ H (˙). åÓÌÉ ARef (z) + B Imf (z) = C Œ ˙ , ÇÄÅ A; B; C - ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÅ ŒÓÅ ÒÁŒÎÙÅ 0, ÔÏ f (z) ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ Œ D.

5. ðÕÓÔØ P_n (z) = z^n + a_{n−1}z^{n−1} + : : : + a_0 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ≥ 1 Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ, É ÐÕÓÔØ fl_R - ÏÂÒÁÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z| = R ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ z → P_n (z). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ R ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉËÏ, ÔÏ ÐÕÔØ fl_R ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ 0 É Ind (0; fl_R) = n. œÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ŒÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÁÌÇÅÂÒÙ. 6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ lim_{n→∞} ( 1 +^z_n

)_n

=^∞ ∑ n=0 z^n

n! .

7. ðÕÓÔØ f ∈ H (A (r; R)). åÓÌÉ fl - ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÐÕÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊÓÑ Œ A (r; R), ÔÏ 1 2ß √ −1 ∫ fl f (z) dz = Ind (fl; 0) · a_{−1};

ÇÄÅ a_{−1} ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ z^{−1} Œ ÒÑÄÅ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f. äÏËÁÚÁÔØ.

8. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ŒÙÞÅÔÁÈ: ÐÕÓÔØ ˙ ÏÂÌÁÓÔØ ÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ C , Á f - ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ˙, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÏÞÅË Sing. åÓÌÉ K - ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÓÑ Œ ˙, ÇÒÁÎÉÃÁ ËÏÔÏÒÏÊ @K ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÉ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË Sing, ÔÏ 1 2ß √ −1 ∫ @K f (z) dz = ∑ !∈Sign∩K

Res (f; !);

ÇÄÅ Res (f; !) - ŒÙÞÅÔ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ !. 9. ðÕÓÔØ f ∈ H (˙), ´ (z_0; R) ⊆ ˙, 0 ≤ r ¡ R. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ r¡|z−z_0 |¡R

f (z) dxdy.

10. ðÕÓÔØ p ¿ 0, f ∈ H (C ) - ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ É |f (z)| ≤ M (1 + |z|)^p ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ M ¿ 0 É ÌÀÂÏÇÏ z ∈ C . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f - ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ ≤ p. 11. f ∈ H (˙), ´ (0; 1) ⊂ ˙. œÙÞÉÓÌÉÔØ ∫ @� f (t)

t−z dt.

12. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ C , ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ. 13. åÓÌÉ 0 ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÆÕÎËÃÉÉ f (z), ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍ ÄÉÓËÅ^0´ (0; 1), ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ r, 0 ¡ r ¡ 1, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f

(_0

´ (0; r) ) ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏ Œ C . äÏËÁÚÁÔØ.