11 ÍÁÒÔÁ 2004 ÇÏÄÁ

ìÉÓÔÏË 5

• ˙ - ÏÂÌÁÓÔØ Œ C . œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C (˙) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ f_n−→f).

• óÅÍÅÊÓÔŒÏ F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ Œ ˙, ÅÓÌÉ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {f_n} ∈ F ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f (f_{nk} −→f) ÉÌÉ Ë ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏÓÔÉ f_{nk} −→∞.

úÁÄÁÞÁ 1. åÓÌÉ f_n−→f É f_n ∈ H (˙), ÔÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ H (˙). äÏËÁÚÁÔØ.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ F ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ Œ ˙, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ Œ ÌÀÂÏÍ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÄÉÓËÅ ´ ⊂ ˙.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÅÞÁÌØÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ

{_z n } Œ ÌÀÂÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÎÕÌÑ, ÐÒÉŒÅÌÉ çÕÒŒÉÃÁ Ë ÏÔËÒÙÔÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ŒÁÖÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ: ÐÕÓÔØ f_n ∈ H (´) ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ Œ ÄÉÓËÅ ´ ÆÕÎËÃÉÊ, f_n−→f É ËÁÖÄÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f_n ÎÉÇÄÅ Œ ´ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ f ≡ 0, ÌÉÂÏ f ÎÉÇÄÅ Œ ´ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ.

ðÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ. œÏÚÍÏÖÎÏ œÁÍ ÐÒÉÇÏÄÉÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞÉ 10.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ F ⊂ H (˙) ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ F^′, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÐÅÒŒÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ F?

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ F^′ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ F ÎÏÒÍÁÌØÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 6^∗. äÏËÁÚÁÔØ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ F, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ŒÓÅÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÄÉÓË ´ (0; 1) Œ ^C − {0; 1; ∞}.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ {f_n} ⊂ H (´ (0; 1)), f_n (0) = 0 É Ref_n−→0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f_n−→0 Œ H (´ (0; 1)).

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ ˙ - ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Œ C É F = {f ∈ H (˙) : f (˙) ⊆ ˙}. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ F ÎÏÒÍÁÌØÎÏ É ÎÁÊÔÉ ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ F.

úÁÄÁÞÁ 9^∗. äÏËÁÚÁÔØ ÍÁÌÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉËÁÒÁ: ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ F ∈ H (C ) ÐÒÉÎÉ- ÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÏÄÎÏÇÏ.

úÁÄÁÞÁ 10. (ðÒÉÎÃÉÐ áÒÇÕÍÅÎÔÁ). ðÕÓÔØ f ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙ ÆÕÎËÃÉÑ, fl - ÐÒÏÓÔÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ËÏÎÔÕÒ, ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÊ ÎÕÌÀ Œ ˙ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÕÌÅÊ É ÐÏÌÀÓÏŒ ÆÕÎËÃÉÉ f. ôÏÇÄÁ^1_{2ßi} ∫ fl f^′(t) f (t) dt = nZ − nP = 1 2ß ´argf, ÇÄÅ n_Z - ÞÉÓÌÏ ÎÕÌÅÊ f

ŒÎÕÔÒÉ ËÏÎÔÕÒÁ fl (Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ), n_P - ÞÉÓÌÏ ÐÏÌÀÓÏŒ, Á ´argf - ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ŒÅÔŒÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ËÏÎÔÕÒÁ fl.

úÁÄÁÞÁ 11. (äÁÍÁ Ó ÓÏÂÁÞËÏÊ). œÓÅ, ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 10, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÄŒÅ: f É g, ÐÒÉÞÅÍ |f (z) − g (z)| ¡ |f (z)| + |g (z)| ÎÁ ËÏÎÔÕÒÅ fl. ôÏÇÄÁ n_{Z(f )} − n_{P (f )} = n_{Z(g)} − n_{P (g)}.

úÁÄÁÞÁ 12^∗. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÂÌÉÚÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ ^C , ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÄŒÕÈ (õËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ f_n = f (z/n)).