ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ, ŒÅÓÎÁ 2004, ÌÉÓÔÏË 6

ðÏÄ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ËÒÕÇÏÍ Œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ, Á ÐÏÄ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. 1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ. 2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÌÕËÒÕÇÁ (ÞÁÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ ŒÅÒÈ- ÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ) ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ. [õËÁÚÁÎÉÅ: Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ŒÏÚ- ŒÏÄÉÔØ Œ ËŒÁÄÒÁÔ.]

3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÄÁÌÅÎ ÉÎÔÅÒŒÁÌ [0; 1) (ĂËÒÕÇÁ Ó ÒÁÚÒÅÚÏÍ ÏÔ ÎÕÌÑ ÄÏ ÅÄÉÎÉÃÙĄ, ËÁË ÓËÁÚÁÌÉ ÂÙ ËÌÁÓÓÉËÉ), ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÆÁËÔ ÏÞÅÎØ ÐÏÍÏÇÁÅÔ Œ ÐÒÏŒÅÒËÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

4. ðÕÓÔØ U | ÏÂÌÁÓÔØ ÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ ^C , ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ (ËÕÓÏÞÎÏ-ÇÌÁÄËÏÊ, ÓËÁÖÅÍ) ËÒÉŒÏÊ `; ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ` ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ f : U → ^C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÅÅÓÑ ÎÁ —U É ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÉÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÎÁ ` ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ` ÎÁ ËÒÉŒÕÀ `^′, Á f(U ) ≠ ^C . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ U ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÏÐÏÌÎÅ- ÎÉÑ ^C \ `^′.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → (1=2)(z +1=z) ÚÁÄÁÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. 6. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ ËÒÕÇÁ ÎÁ ŒÎÅÛÎÏÓÔØ ÜÌÌÉÐÓÁ. (ëÓÔÁÔÉ, ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ËÒÕÇÁ ÎÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÜÌÌÉÐÓÁ ÞÅÒÅÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ.)

7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → cos z ÚÁÄÁÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ 0 ¡ Re z ¡ ß; Im z ¿ 0, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. 8. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÞÔÏ Œ ÚÁÄÁÞÅ 7, ÎÏ ÏÂÌÁÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ 0 ¡ Re z ¡ ß. 9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏ- ÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÉ ÇÒÁÎÉÃ ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ?

10. (ĂðÒÉÎÃÉÐ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉĄ.) ðÕÓÔØ U; U^′ ⊂ ^C | ÏÂÌÁÓÔÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÚÁÍËÎÕÔÙ- ÍÉ (ËÕÓÏÞÎÏ-ÇÌÁÄËÉÍÉ, ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ) ËÒÉŒÙÍÉ ` É `^′ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ É f : U → U^′ | ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ; ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ÇÒÁÎÉÃ, ÏÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏ- ÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ U → U^′. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ` ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË ‘, ÐÅÒÅÈÏÄÑÝÉÊ ÐÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÅ Œ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÖÅ ÏÔÒÅÚÏË ‘^′ ⊂ `^′. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÒÏ- ÄÏÌÖÁÅÔÓÑ (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) ÄÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ

U ∪ int(‘) ∪ S_‘(U ) → U^′ ∪ int(‘^′) ∪ S_‘′ (U^′)

(S ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ). (æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÂÒÅÖÎÏÓÔØ | ŒÎÅÓÉÔÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ!)

ïÂÏÂÝÉÔÅ ÔÁËÖÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ‘ É ‘^′ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ, ÎÏ É ÄÕÇÁÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

11. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ÇÒÁÎÉÃ ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÑÔ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ?