îíõ, 2 ËÕÒÓ üËÚÁÍÅÎ ÐÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ (16 ÍÁÑ 2004)

œÒÅÍÑ ÎÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ | 4 ÞÁÓÁ äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ĂÏÔÌÉÞÎÏĄ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÉÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ

1. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÃÅÌÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ |f(z)|=e^{Re(z)} ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÎÁ ŒÓÅÍ C .

2. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ËÏÌØÃÅ

A = {z | 1 ¡ |z| ¡ 2};

ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ {f_n}, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë f ÒÁŒ- ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍÓÑ Œ A? 3. æÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ ´ = {z | |z| ¡ 1}, ÐÒÉÞÅÍ Re(f(z)) ⩽ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´ É f(0) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |f(z)| ⩽ 2|z| 1 − |z| ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´.

4. ðÕÓÔØ f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n, É ÐÕÓÔØ a | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ëÁËÏŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ Õ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ {z ∈ C | |f(z)| ¡ a}?

5. ðÕÓÔØ H = {z ∈ C | Im(z) ¿ 0}. íÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ f ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ f(H) ⊂ H É f(R) ⊂ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ deg f = 1.

6. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {z ∈ C |^1_r ¡ |z| ¡ r}, ÇÄÅ r ¿ 1. 7. æÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÄÉÓËÅ D = {z ∈ C | |z| ⩽ 1} É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ int D ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ z_1; z_2 ∈ @D, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ

f^′(a) = f(z_2) − f(z_1) z_2 − z_1 :