ìÅËÃÉÑ 14 (ÏÂÚÏÒÎÁÑ É ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ)

1. R^n. . . œ ÎÁÛÅÍ ËÕÒÓÅ ÇÌÁŒÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÂÙÌÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÜÌÌÉ- ÐÔÉÞÅÓËÉÈ ðäï ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. äÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÓÉÍŒÏÌÙ a(x; ) ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S^m_{1;0} ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÌÉÓØ ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÙÍÉ ÏÃÅÎËÁÍ

|@^ff_x @^fi_¸ a(x; )| ≤ C_{ff;fi}(1 + ||)^{m−|fi|}; (1)

ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÙÍ ÐÏ x. åÓÌÉ ÚÁÄÁÞÉ ÓÔÁŒÑÔÓÑ Œ R^n, ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÅÕÄÏÂ- ÎÙÍ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ËŒÁÎÔÏŒÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ). ðÒÉÎÑÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÔÏÇÄÁ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÏÃÅÎËÁÍÉ |@^ff_x @^fi_¸ a(x; )| ≤ C_{ff;fi;K}(1 + ||)^{m−|fi|} (x ∈ K); (2)

ÇÄÅ K {ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÁËÔ ÉÚ K.

ïÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÐÏ x ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÓÉÍŒÏÌÏŒ ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÓÏÚÄÁÅÔ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ðäï. óÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÕÖÎÙÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ðäï, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ m < −n. ôÏÇÄÁ ðäï a(x; D) { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÑÄÒÏÍ

K(x; y) = (2ı)^{−n} ∫ e^{i(x−y)·¸}a(x; ) d:

ïÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

ïÄÎÁËÏ ÑÄÒÏ K_A Œ ÓÍÙÓÌÅ ûŒÁÒÃÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÇÏ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ D(R^n) = C^∞_0 (R^n) Œ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ D^′(R^n): ÏÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

⟨Au; v⟩ = ⟨K_A; u(y)v(x)⟩ (u; v ∈ D(R^n)); (3)

É ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ D^′(R^{2n}) (ÔÅÏÒÅÍÁ ìÏÒÁÎÁ ûŒÁÒÃÁ).

œ ÓÌÕÞÁÅ ðäï A ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ c ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÊ a(x; Õ; ) ÜÔÁ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÓÃÉÌÌÉÒÕÀÝÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ

⟨K_a; w⟩ = (2ı)^{−n} ∫∫ ∫ e^{i(x−y)·¸}a(x; y; )w(x; y) dx dy d (w ∈ D(R^{2n})): (4)

åÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÊ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ x = y Œ R^n_x × R^n_y.

éÔÁË, ðäï a(x; D) ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÑÄÒÏ K_A(x; y) Œ ÓÍÙÓÌÅ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ÎÏÓÉÔÅÌØ supp K_A(x; y). ðäï A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÜÔÏÇÏ ÎÏÓÉÔÅÌÑ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^n_x É R^n_y ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÐÒÏÏÂÒÁÚ ËÏÍÐÁËÔÁ { ËÏÍÐÁËÔ.

œ ÓÌÕÞÁÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÅÇÏ ÑÄÒÁ { ÄÉÁÇÏÎÁÌØ x = y Œ R^n_x×R^n_y, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ðäï. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÅŒÒÁÔÉÔØ ðäï Œ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÅÇÏ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ^(x − y), ÒÁŒÎÕÀ ÅÄÉÎÉÃÅ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ |x − y| É ÎÕÌÀ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ |x − y|. üÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÅ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÅÔ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÊ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÑÄÒÁ, ÔÁË ËÁË ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ x = y. 1 ïÃÅÎËÉ (1) É (2) ÈÏÒÏÛÉ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÍÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ðäï (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ). âÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ËÌÁÓÓÙ S^m_{æ;ffi} (R^n) ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÃÅÎËÁÍÉ

|@^ff_x @^fi_¸ a(x; )| ≤ C_{ff;fi;K}(1 + ||)^{m+ffi|ff|−æ|fi|} (x ∈ K): (5)

ðÒÉ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÉÍŒÏÌÁ ÐÏ ÅÇÏ ÐÏÒÑÄÏË ÐÏÎÉÖÁÅÔÓÑ ÎÅ ÎÁ 1, a ÎÁ ȷ, Á ÐÒÉ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÉ ÐÏ x ÜÔÏÔ ÐÏÒÑÄÏË ÕÈÕÄÛÁÅÔÓÑ ÎÁ ‹. þÉÓÌÁ ȷ É ‹ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1]. ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÇËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ { ËÏÇÄÁ ȷ > ‹. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÑÄÒÁ { ËÏÍÐÁËÔ É m = 0, ÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Œ L_2(R^n).

üÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÎÕÖÎÙ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ŒÙÒÏÖÄÁÀÝÉÈÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏŒ É ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉËÓÏŒ ÄÌÑ ÎÉÈ.

ðÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÜÔÉÍ ËÌÁÓÓÁÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÍÏÔÒÅÔØ Œ ËÎÉÇÁÈ í.á. ûÕÂÉÎÁ (\ðäï É ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ") É ì.è-ÅÒÍÁÎÄÅÒÁ.

õ ûÕÂÉÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÁËÖÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÉÍŒÏÌÏŒ Œ R^n c ÏÃÅÎËÁÍÉ

|@^ff_x @^fi_¸ a(x; )| ≤ C_{ff;fi}(1 + |x| + |)^{m−æ(|ff|+|fi|)}; (6)

ÇÄÅ ȷ ∈ (0; 1], Œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ȷ = 1. úÄÅÓØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÓÉÍŒÏÌÏŒ ÐÒÉ ÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÉ ÐÏ x É \ÏÄÉÎÁËÏŒÏ". EÝÅ ÏÄÎÁ ËÎÉÇÁ ÐÏ ÔÁËÉÍ ðäï { Hel¸er, 1984. ïÄÎÁËÏ ðäï ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÓÉÍŒÏÌÕ ŒÏÔ ËÁËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:

Au(x) = ∫ ∫ e^{i(x−y)·¸}a ( x + y 2 ; ) u(y) dy d: (7)

üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÅÍ, ÞÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÓÉÍŒÏÌÕ ÏÔ- ŒÅÞÁÅÔ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ôÁËÉÅ ðäï ÐÏÑŒÉÌÉÓØ Œ ÄŒÁÄÃÁÔÙÅ ÇÏÄÙ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ŒÅËÁ Õ çÅÒÍÁÎÁ œÅÊÌÑ Œ ËŒÁÎÔÏŒÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ. ðÓÅŒÄÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØ- ÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ Œ ËŒÁÎÔÏŒÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ æ.á. âÅÒÅÚÉÎ, ÏÎ ÎÁÐÉÓÁÌ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ. ûÕÂÉÎ Ó ÎÉÍ ËÏÎÔÁËÔÉÒÏŒÁÌ, Õ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÅ ËÎÉÇÉ.

ðÒÉÍÅÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÉÚ ËŒÁÎÔÏŒÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ: ÏÐÅÒÁÔÏÒ ûÒ-ÅÄÉÎÇÅÒÁ ÄÌÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÓÃÉÌÌÑÔÏÒÁ ÎÁ ÏÓÉ

h^2 2m D^2 + ( E − m!^2x^2 2 ) : úÄÅÓØ ÓÉÍŒÏÌ ÉÍÅÅÔ ŒÔÏÒÏÊ ÐÏÒÑÄÏË ÒÏÓÔÁ ËÁË ÐÏ x, ÔÁË É ÐÏ .

2. . ïËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÔÏÒ { ÜÔÏ ÔÁËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁ x, ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ 2ık Ó ÃÅÌÙÍ k, ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ. ôÁËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ, É Œ ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ŒÉÄÁ:

Au(x) = ∞∑ l=−∞ a(x; l)e^{ixl}c_l(u); ÇÄÅ c_l(u) = 1 2ı ∫_ß −ß u(y)e^{−ily} dy: (8) úÄÅÓØ c_l(u) { ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ æÕÒØÅ ÆÕÎËÃÉÉ u ÐÏ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÔ. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÐÏÈÏÖÁ ÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ðäï Œ R^n,

Au(x) = F^{−1}_{¸→x}a(x; )(F u)();

ÔÏÌØËÏ Œ (8) ŒÍÅÓÔÏ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ Ë ÎÁÂÏÒÕ ÅÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ æÕÒØÅ, Á ŒÍÅÓÔÏ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ { ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÒÑÄÁ ÐÏ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁÍ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a(x; ) { ÐÏÌÉÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÓÉÍŒÏÌ ÎÁ R^1 × R^1 ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S^m_{1;0} Ó ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ a_0(x; ), 2ı-ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÐÏ x, ÔÏ (8) { ÐÏÌÉÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ðäï ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔÉ ÐÏÒÑÄËÁ m Ó ÇÌÁŒÎÙÍ ÓÉÍŒÏÌÏÍ a_0(x; ). ðÏÌÕÞÁÅÍ ðäï \Œ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ". äÌÑ ÔÁËÏÇÏ ðäï ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ, ËÁË Œ R^n, ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÓÉÍŒÏÌÁ, Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÇÌÁŒÎÙÊ ÓÉÍŒÏÌ. œÓÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ðäï ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ, ÎÅ ŒÙÈÏÄÑ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÒÑÄÏŒ (8) ÔÉÐÁ æÕÒØÅ.

ôÁËÉÅ ðäï ÎÁ ÔÏÒÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌ ì.ò. œÏÌÅŒÉÞ ÎÁ ÓÔÕÄÅÎÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÉÎÁÒÅ Œ ÓÅÒÅÄÉÎÅ 60-È ÇÇ., ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÉÈ ËÁË ÁÄÁÐÔÉÒÏŒÁÎÎÕÀ, ÉÇÒÕÛÅÞÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ ðäï. ïÎ ÄÁÖÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌ. îÏ ÐÏÚÄÎÅÅ ŒÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ŒÏŒÓÅ ÎÅ ÉÇÒÕÛËÁ, ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ðäï ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ÓÐÅË- ÔÒÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ðäï ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ É Œ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ. óÍ. ÕËÁÚÁÎÉÑ Œ ÍÏÅÍ ÏÂÚÏÒÅ Œ ËÎÉÇÅ \óÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ", Ô. 63, œéîéôé, 1990, É ÒÁÂÏÔÙ Wendland’a Ó ÓÏÁŒÔÏÒÁÍÉ, ÐÒÉÍÅÒÎÏ 1993 Ç.

åÄÉÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÅÓÔØ ÅÝÅ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. ðÓÅŒ- ÄÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÎÁ ÎÉÈ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ Turunen.

3. . éïæ { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ æÕÒØÅ { ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÊ ÏÂSSÅËÔ, ÞÅÍ ðäï. æÏÒÍÁÌØÎÏ ÏÎ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË:

Au(x) = ∫ ∫ e^{i�(x;y;¸)}a(x; y; )u(y) dy d: (9)

îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÜÔÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

⟨Au; v⟩ = ∫ ∫ ∫ e^{i�(x;y;¸)}a(x; y; )u(y) dx dy d (u; v ∈ D): (10)

úÄÅÓØ a(x; y; ) { ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ, ÏÂÙÞÎÏ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S^0_{1;0}. éÎÏÇÄÁ ÎÁ ÜÔÏÍ ÍÅÓÔÅ ÐÉ- ÛÕÔ ÓÉÍŒÏÌ a(x; ). æÕÎËÃÉÑ ˘(x; y; ), ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÆÁÚÏŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, ÏÂÙÞÎÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁ, ÉÎÏÇÄÁ ÏÎÁ ÐÉÛÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ˘(x; ). ïÂÙÞÎÏ ÏÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 1 ÐÏ ÉÌÉ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÕ S^1_{;0}. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ≠ 0 ÅÅ ÇÒÁÄÉÅÎÔ (ÉÌÉ ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÐÏ x; y) ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. ïÂÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÅ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÐÒÉ ≠ 0). œ ÓÌÕÞÁÅ ðäï ˘ = (x − y) · :

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A { ðäï É B { ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ ðäï, ÔÏ B^{−1}AB { ÔÏÖÅ ðäï Ó ÔÅÍ ÖÅ ÇÌÁŒÎÙÍ ÓÉÍŒÏÌÏÍ. çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ŒÅÒÅÎ ÔÁËÏÊ ÆÁËÔ: ÅÓÌÉ A { ðäï É B { ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ éïæ, ÔÏ B^{−1}AB { ÔÏÖÅ ðäï É ÅÇÏ ÇÌÁŒÎÙÊ ÓÉÍŒÏÌ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÎÏ ÏÎ ÕÖÅ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ ðäï

A. üÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÄÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ ðäï ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÏÄÏÂÉÑ, ÞÔÏ ÐÏÌÅÚÎÏ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ É ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÎÁ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÊ ðäï A ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÏÊ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ éïæ B, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÌ- ÎÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ ðäï B^{−1}AB ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ x (ç. òÏÚÅÎÂÌÀÍ). üÔÏ ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ –_n ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ (ÅÓÌÉ A { ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ Ó ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ, ÔÏ ÏÎÉ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÎÅÕÂÙŒÁÎÉÑ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ) Œ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÊ ÒÑÄ ÐÏ ÕÂÙŒÁÀÝÉÍ ÃÅÌÙÍ ÓÔÅÐÅÎÑÍ ÎÏÍÅÒÁ n.

éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ æÕÒØÅ ŒŒÅÌ è-ÅÒÍÁÎÄÅÒ (1968, 1971) ÎÏ ÐÏÔÏÍ ŒÙ- ÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ Œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌ ÂÌÉÚËÉÊ ÏÂSSÅËÔ { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ œ.ð. íÁÓÌÏŒÁ. óŒÏÀ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÔÏÞÎÏÊ ÏÃÅÎËÅ ÏÓÔÁÔËÁ Œ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÁ è-ÅÒÍÁÎÄÅÒ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÍÅÎÎÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ éïæ. åÓÌÉ A {ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÊ ðäO 1-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ (Ë ÜÔÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ ÌÅÇËÏ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ), ÔÏ Œ ŒÉÄÅ éïæ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ e^{−itA} ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ |t| É ÉÚÕÞÉÔØ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉËÕ ÅÇÏ ÑÄÒÁ É ÓÌÅÄÁ ÐÒÉ t → 0, Á ÜÔÏ (ŒÍÅÓÔÅ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÔÁÕ- ÂÅÒÏŒÙÍÉ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ) ËÌÀÞ Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ ÔÏÞÎÏÊ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. (ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÔÒÉÞÎÏÇÏ ðäï Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ.)

ïÐÅÒÁÔÏÒ e^{−itA} ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÑ @_tu + iAu = 0: @u @t + iAu = 0; u|_{t=0} = u_0: (11)

éïæ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÉÚÕÞÉÔØ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ŒÙÑÓÎÉÔØ, ËÁË ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÉ ÒÏÓÔÅ t. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÊ ÎÏÓÉÔÅÌØ, ÎÏ É ŒÏÌÎÏŒÏÊ ÆÒÏÎÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R^n_x × R^n_¸ . ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÁËÏÅ: ÔÏÞËÁ (x_0; _0) ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ŒÏÌÎÏŒÏÍÕ ÆÒÏÎÔÕ W F (u) ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ u(x), ÅÓÌÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ Ë x_0 ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ ÔÁËÏÊ ÏÂÏÂ- ÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ v(x) Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ, ÞÔÏ ÅÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ~v() ÂÙÓÔÒÏ ÕÂÙŒÁÅÔ Œ ËÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ _0.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ: ËÎÉÇÉ è-ÅÒÍÁÎÄÅÒÁ, ûÕÂÉÎÁ É à.œ. åÇÏÒÏŒÁ (\õÒÁŒÎÅÎÉÑ ÇÌÁŒ- ÎÏÇÏ ÔÉÐÁ", 1984).

4. . åÅ ÉÚÕÞÉÌ Seeley (1965). ïÓÏÂÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÓÌÕÞÁÊ ðäï ÎÅÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÔÁË ËÁË ÔÏÇÄÁ ÜÔÏ ÑÄÒÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. æÁËÔÉ- ÞÅÓËÉ ŒÙÑÓÎÑÅÔÓÑ, ËÁËÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÓÅŒÄÏÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÍÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ ÎÕÌÅŒÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÜÔÏ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ (ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÏ ëÏÛÉ) Ó ÔÏÞ- ÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Ó ÂÏÌÅÅ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÑÄÒÁÍÉ.

çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÁËÏÊ: ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÎÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ ÐÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÓÉÍŒÏÌÁÍ ÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÐÏÒÑÄËÏŒ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÑÄÒÁ ÐÏ ÆÕÎËÃÉÑÍ ÏÔ (x; x − y), ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÏ ŒÔÏÒÏÍÕ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ÉÎÏÇÄÁ Ó ÄÏÂÁ- ŒÏÞÎÙÍÉ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ. ðÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. Œ ÍÏÅÍ ÏÂÚÏÒÅ.

ðÓÅŒÄÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ: ÂÅÒÅÍ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ E(x) ÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Œ R^n ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÑÄÒÏÍ E(x − y). üÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏ ÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÉÎ- ÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÐÏÎÑÔÉÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÎÏÓÔÉ É ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÔÅÏÒÅÍÙ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. ðÒÉÍÅÒÙ ÂÕÄÕÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ.

5. . œ ÎÁÛÅÍ ËÕÒÓÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÏÂÝÉÈ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. îÏ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÍÏÖÅÍ ËÒÁÔËÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÏÂSSÑÓÎÉÔØ ÎÁ ÏÓÎÏŒÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÐÏ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ ´u(x) + k^2u(x) = 0 (12)

Œ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ G = G^+ c ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ S. ðÒÏÓÔÅÊ- ÛÉÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ S ÓÔÁŒÑÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÐÌÀÓÉËÏÍ ÎÁŒÅÒÈÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ). üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ äÉÒÉÈÌÅ

u^+ = f (13)

ÉÌÉ ÕÓÌÏŒÉÅ îÅÊÍÁÎÁ @_˚ u^+ = g; (14)

ÇÄÅ @_˚ { ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÄÏÌØ ŒÎÅÛÎÅÊ (ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ) ÎÏÒÍÁÌÉ.

üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ ÐÒÏÓÔÏÇÏ É ÄŒÏÊÎÏÇÏ ÓÌÏÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ E(x) ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ

E(x) = − 1 4ı e^ik|x| |x| : (15)

ðÏÔÅÎÃÉÁÌ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÌÏÑ Ó ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ ’ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

u(x) = A’(x) = ∫ S E(x − y)’(y) dS_y : (16)

åÇÏ ÓÕÖÅÎÉÅ ÎÁ S { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

A’(x) = ∫ S E(x − y)’(y) dS_y (x ∈ S): (17)

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÊ ðäï ÐÏÒÑÄËÁ −1 c ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÇÌÁŒ- ÎÙÍ ÓÉÍŒÏÌÏÍ. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ äÉÒÉÈÌÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓËÁÔØ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ) Œ ŒÉÄÅ (16), ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ’ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ A’ = f ÎÁ S. üÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØ- ÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ æÒÅÄÇÏÌØÍÁ 1-ÇÏ ÒÏÄÁ, ÎÏ \ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÅÅ".

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ îÅÊÍÁÎÁ ÔÏÖÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓËÁÔØ Œ ŒÉÄÅ (16), ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ’ ÐÏÌÕ- ÞÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ( − 1 2 I + B^′ ) ’ = g (x ∈ S); (18)

ÇÄÅ B^′ { ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ë ÐÒÑÍÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÄŒÏÊÎÏÇÏ ÓÌÏÑ:

B^′’(x) = ∫ S @_{˚x} E(x − y)’(y) dS_y : (19) ðÏÓÌÅÄÎÉÊ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÇÌÁÄËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ { ðäï ÐÏÒÑÄËÁ ÎÅ ŒÙÛÅ −1, ÔÁË ÞÔÏ ÓÌÅŒÁ Œ (18) { ÜÌÌÉÐÉÞÅÓËÉÊ ðäï ÐÏÒÑÄËÁ 0.

åÓÔØ ÅÝÅ ÔÒÅÔØÅ ÇÒÁÎÉÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ŒÎÅÛÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ É ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ Œ ÇÒÁÎÉÞ- ÎÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ. œÓÅ ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄÏÂÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ðäï. óÍ. ÍÏÀ ÓÔÁÔØÀ Œ õíî 2002, ŒÙÐ.5, É ÓÓÙÌËÉ Œ ÎÅÊ.