üëúáíåî ðï ôåïòéé éçò: îíõ, ŒÅÓÎÁ 2004 ÇÏÄÁ œÁÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ 16 ÚÁÄÁÞ ÏÂÝÅÊ ÓÔÏÉÍÏÓÔØÀ Œ 700 ÂÁÌÌÏŒ. œÁÍ ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÎÁÐÉ- ÓÁÎÉÅ ÜËÚÁÍÅÎÁ 2 ÎÅÄÅÌÉ. óÒÏË ÓÄÁÞÉ | 25 ÍÁÑ, Œ ÜÔÏÔ ÖÅ ÄÅÎØ ŒÅÞÅÒÏÍ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ŒÒÅÍÑ 19:10 ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ ÒÁÚÂÏÒ (ÎÅËÏÔÏÒÙÈ) ÚÁÄÁÞ, É ÓÂÏÒ œÁÛÉÈ ÒÁÂÏÔ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ 5 ÎÁÄÏ ÎÁÂÒÁÔØ 350 ÂÁÌÌÏŒ, ÎÁ ÞÅÔŒčÒËÕ | 250 ÂÁÌÌÏŒ, É ÎÁ ÔÒÏÊËÕ | 150. öÅÌÁÀ œÁÍ ÕÄÁÞÉ!

1. (20 ÂÁÌÌÏŒ) ðÁÛÁ, óÁÛÁ É îÁÔÁÛÁ ÒÅÛÁÀÔ, ËÕÄÁ ÓÈÏÄÉÔØ Œ ÐÏÈÏÄ: Œ íÏÓËÏŒÓËÕÀ ïÂÌÁÓÔØ (íï), Œ ôŒÅÒÓËÕÀ ïÂÌÁÓÔØ (ôï) ÉÌÉ Œ òÅÓÐÕÂÌÉËÕ íÁÒÉÊ-üÌ (íü). ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ðÁÛÉ, Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÑ ÉÄÕÔ íï-ôï-íü; Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ óÁÛÉ ôï-íü-íï, É ÎÁËÏÎÅÃ, Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ îÁÔÁÛÉ | íü-íï-ôï. çÏÌÏÓÕÀÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ, É ÒÅÛÁÀÔ ÐÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÕ. åÓÌÉ Õ ŒÓÅÈ ÒÁÚÎÏÅ, ÒÅÛÁÅÔ ðÁÛÁ (ÏÎ | ÉÈ ËÏÍÁÎÄÉÒ).

òÅÛÉÔØ ÉÇÒÕ ÐÏ ÄÏÍÉÎÉÒÏŒÁÎÉÀ.

2. (30 ÂÁÌÌÏŒ) ðÒÉÍÅÒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÉÇÒÙ. äŒÏÅ ÉÇÒÁÀÔ ÎÁ ÄÅÎØÇÉ. ëÁÖÄÙÊ ÕÞÁÓÔÎÉË Œ ÔÁÊÎÅ ÏÔ ÄÒÕÇÏÇÏ ÐÉÛÅÔ ÎÁ ÌÉÓÔËÅ ÂÕÍÁÇÉ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 1 ÄÏ n. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÉ ÏÔËÒÙŒÁÀÔ É ÓÒÁŒÎÉŒÁÀÔ ÞÉÓÌÁ. åÓÌÉ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÐÏÒÏŒÎÕ, ÔÏ ÎÉÞØÑ. åÓÌÉ ÞÉÓÌÁ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 1, ÔÏ ÔÏÔ, Õ ËÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ, ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ 2. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÏÔ, Õ ËÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ, ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ 1.

• íÏÖÎÏ ÌÉ, ÎÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑ ÎÉËÁËÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÃÅÎÕ ÉÇÒÙ Œ ÓÍÅ- ÛÁÎÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑÈ? ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÏÂÏÓÎÏŒÙŒÁÀÝÉÅ ŒÁÛ ÏÔŒÅÔ.

• ðÕÓÔØ n ≤ 5. ëÁË ÎÁÄÏ ÉÇÒÁÔØ Œ ÜÔÕ ÉÇÒÕ?

• ðÏÌØÚÕÑÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍÉ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÐÕÎËÔÁÈ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÅ- ÛÅÎÉÅ ÉÇÒÙ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ n.

3. (30 ÂÁÌÌÏŒ) œ ÐÏÇÏÎÅ ÚÁ ÐÒÉÚÏÍ. ôÒÏÅ ÕÞÁÓÔŒÕÀÔ Œ ÔÅÌÅÉÇÒÅ ÚÁ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÒÉÚ (ÂÕÔÙÌËÁ ËÏÎØÑËÁ ĂâÅÌÙÊ áÉÓÔĄ). ðÒÁŒÉÌÁ ÉÇÒÙ ÔÁËÉÅ: ËÁÖÄÙÊ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔ ÔÁÊ- ËÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (0; 1; : : :). ðÏÂÅÖÄÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÁÚŒÁÌ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÎÁÚŒÁÎÎÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÎÉËÅÍ. åÓÌÉ ŒÓÅ ÔÒÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ, ÐÒÉÚ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÔÅÌÅŒÅÄÕÝÉÊ.

• îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ îÜÛÁ Œ ÞÉÓÔÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑÈ.

• á ÔÅÐÅÒØ ÐÕÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ 0; 1; 2. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ îÜÛÁ Œ ÓÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑÈ.

4. (20 ÂÁÌÌÏŒ) œÎÏŒØ ÚÁ ÐÒÉÚÏÍ. çÁÚÅÔÁ ÏÂSSÑŒÉÌÁ, ÞÔÏ ŒÙÓÔÁŒÉÔ ÑÝÉË ŒÏÄËÉ (1000 ÒÕÂÌÅÊ) ÏÄÎÏÍÕ ÉÌÉ ÐÏ ÑÝÉËÕ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÄŒÕÈ ÌÀÄÅÊ, ÐÒÉÓÌÁŒÛÉÈ ÅÊ ĂÚÁÐÒÏÓĄ. óÔÏÉÍÏÓÔØ ËÏÎŒÅÒÔÁ ÄÌÑ ŒÙÓÙÌÁÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÒÁŒÎÁ 1. õÞÁÓÔŒÕÀÔ 1002 ÞÅÌÏŒÅËÁ, É ËÁÖÄÙÊ ÒÅÛÁÅÔ, ÐÒÉÓÌÁÔØ ÌÉ ÚÁÐÒÏÓ. åÓÌÉ ÐÒÉÓÌÁŒÛÉÈ ÂÏÌÅÅ ÄŒÕÈ, ÎÉËÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ.

• îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÞÉÓÔÙÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ îÜÛÁ;

• îÁÊÄÉÔÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÓÍÅÛÁÎÎÏÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ îÜÛÁ.

5. (60 ÂÁÌÌÏŒ) œÁÒÉÁÃÉÑ ÎÁ ÔÅÍÕ ÉÇÒÙ âÁÛÅ (35%). œ ÉÇÒÅ ÕÞÁÓÔŒÕÀÔ ÄŒÏÅ, ÈÏÄÑ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ (ÐÅÒŒÙÊ, ŒÔÏÒÏÊ, ÐÅÒŒÙÊ,. . . ). îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÉÔ n ËÁÍÎÅÊ. œ ÓŒÏÊ ÈÏÄ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ ÍÏÖÅÔ ŒÚÑÔØ ÌÉÂÏ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ËÁÍÎÅÊ, ÓËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ ŒÚÑÔÏ ÅÇÏ ÐÁÒÔÎÅÒÏÍ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÈÏÄÕ, ÌÉÂÏ ÎÁ ÏÄÉÎ ÂÏÌØÛÅ. îÁ ÐÅÒŒÏÍ ÈÏÄÕ ÍÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÄŒÁ ËÁÍÎÑ. ëÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÉÇÒÕ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÁÍ (ÉÚ-ÚÁ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁ ËÁÍÎÅÊ), ÔÏÔ ÐÒÏÉÇÒÁÌ.

• ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÙÈ É ÐÒÏÉÇÒÙÛ- ÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ Œ ÜÔÏÊ ÉÇÒÅ. îÁÊÄÉÔÅ ŒÙÉÇÒÙÛÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÄÌÑ ÍÁÌÙÈ n.

• ðÕÓÔØ n = 14 É ŒÁÛ ÈÏÄ. ëÁË ÎÁÄÏ ÉÇÒÁÔØ? • ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ n = 18.

• úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÁŒÔÏÒÁÍ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÁ ÏÂÝÁÑ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÙÈ É ÐÒÏÉÇÒÙÛÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ. œÏÓÐÏÌÎÉÔÅ ÐÒÏÂÅÌ!

6. (20 ÂÁÌÌÏŒ) œÁÒÉÁÃÉÑ ÎÁ ÔÅÍÕ ÉÇÒÙ îÉÍ. óÎÏŒÁ ÄŒÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÁ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅ- ÒÅÄÉ. ôÅÐÅÒØ ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÄŒÅ ËÕÞËÉ ËÁÍÎÅÊ (m ËÁÍÎÅÊ Œ ÐÅÒŒÏÊ ËÕÞËÅ É n ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ). œ ÓŒÏÊ ÈÏÄ ÉÇÒÏË ÍÏÖÅÔ ŒÚÑÔØ ÓËÏÌØËÏ ÕÇÏÄÎÏ ËÁÍÎÅÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÕÞËÉ, ÌÉÂÏ ÐÏ ÏÄ- ÎÏÍÕ ËÁÍÎÀ ÉÚ ÏÂÅÉÈ. îÁÄÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ŒÚÑÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ËÁÍÅÎØ. œÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÓŒÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÕÓÔÏÊ ÓÔÏÌ.

• ðÏÌØÚÕÑÓØ ÐÒÉÎÃÉÐÏÍ ãÅÒÍÅÌÏ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ŒÙÉÇÒÙÛÎÙÅ É ÐÒÏÉÇÒÙÛÎÙÅ ÐÏ- ÚÉÃÉÉ Œ ÉÇÒÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÅÒŒÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ É ÕÇÁÄÁÔØ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÂÏÓÎÕÊÔÅ ÓŒÏÊ ÏÔŒÅÔ.

• ïÐÉÛÉÔÅ ŒÙÉÇÒÙÛÎÕÀ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ ÉÇÒÏËÁ (Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ).

ëÏÇÄÁ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÐÅÒŒÙÊ, Á ËÏÇÄÁ ŒÔÏÒÏÊ? • ðÕÓÔØ m = 98, n = 100 É ŒÁÍ ÈÏÄÉÔØ. œÁÛÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ?

7. (50 ÂÁÌÌÏŒ) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÉÇÒÙ ÂÅÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ëÕÎÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÄÁÖÅ Œ ÓÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑÈ. (üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÚÙÂËÁÑ; ÏÔŒÅÔ ÍÎÅ ÎÅÉÚŒÅÓÔÅÎ, ÄÁ É ÐÏÎÑÔÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁÍ ÐÌÏÈÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍÏ. ïÄ- ÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ËÔÏ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ ÂÌÅÓÔÑÝÉÊ ÐÒÉÍÅÒ, ÚÁÒÁÂÏÔÁÅÔ ÄŒÏÊÎÏÊ ÂÏÎÕÓ.)

8. (40 ÂÁÌÌÏŒ) íÏÄÅÌØ òÕÂÉÎÛÔÅÊÎÁ. íÁÍÁ ÉÓÐÅËÌÁ ÐÉÒÏÇ, É ÏÓÔÁŒÉÌÁ ÅÇÏ Œ ÄÕ- ÈÏŒËÅ ÓŒÏÉÍ ÄŒÕÍ ÓÙÎÏŒØÑÍ. ðÏÔÏÍ ÏÎÁ ÕÛÌÁ Œ ÍÁÇÁÚÉÎ ÎÁ 3 ÞÁÓÁ, É ÎÁËÁÚÁÌÁ: ËÁ- ÖÄÙÅ ÐÏÌÞÁÓÁ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÚÁËÒÙÔÉÑ ÚÁ ÎÅÊ ÄŒÅÒÉ, ÐÙÔÁÔØÓÑ ÄÅÌÉÔØ ÐÉÒÏÇ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ĂÏÄÉÎ ÄÅÌÉÔ, ÄÒÕÇÏÊ ÏÄÏÂÒÑÅÔĄ. åÓÌÉ ÎÅ ÏÄÏÂÒÑÅÔ, ÔÏ ÐÉÒÏÇ ÐÏÌÞÁÓÁ ÏÓÔÙŒÁÅÔ Œ ÐÅÞÉ, Á ÐÏÔÏÍ ÓÎÏŒÁ. îÁÞÉÎÁÅÔ ÐÒÅÄÌÁÇÁÔØ ÓÔÁÒÛÉÊ ÓÙÎ, ÚÁÔÅÍ | ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. úÁ ŒÒÅÍÑ ÐÏÌÕÞÁÓÁ ÐÉÒÏÇ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÄÏÌÀ ff ÓŒÏÉÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ŒËÕÓÏ- ŒÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ÂÒÁÔÁ, É fi | Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÍÌÁÄÛÅÇÏ. üÔÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÏÂÝÅÉÚŒÅÓÔÎÙ. åÓÌÉ ÍÁÍÁ ÐÒÉÛÌÁ, É ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÁ ÎÅÐÏÄÅÌÅÎÎÙÊ ÐÉÒÏÇ (Œ ÍÏÍÅÎÔ ÐÒÉÈÏÄÁ ÍÁÍÙ ÕÖÅ ÄÅÌÉÔØ ÎÅÌØÚÑ), ÔÏ ÏÎÁ ÅÇÏ ÓÈÏÄÕ ÓSSÅÄÁÅÔ ÓÁÍÁ.

• îÁÊÔÉ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ, ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏÅ ÎÁ ÐÏÄÙÇÒÁÈ;

• þÔÏ, ÅÓÌÉ ÍÁÍÁ ÕÛÌÁ ÎÁŒÓÅÇÄÁ?

9. (130 ÂÁÌÌÏŒ) äÕÜÌØ. ôÒÏÅ ÚÁÈÏÔÅÌÉ Œ ÖčÎÙ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÄÅŒÕÛËÕ. òÅÛÉÌÉ ÄÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÄÕÜÌÉ. äÕÜÌØ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ ÔÁË: ËÁÖÄÙÊ ÐÅÒÉÏÄ ŒÒÅÍÅÎÉ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÄÕÜÌÑÎÔÏŒ ŒÙ- ÂÉÒÁÅÔ, ÓÔÒÅÌÑÔØ ÌÉ Œ ŒÏÚÄÕÈ, ÌÉÂÏ Œ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓŒÏÉÈ ÓÏÐÅÒÎÉËÏŒ (Ô.Å. 3 ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ Õ ËÁÖÄÏÇÏ). ðÅÒŒÙÊ ÐÒÏÍÁÈÉŒÁÅÔÓÑ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ff, ŒÔÏÒÏÊ | Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ fi, ÔÒÅÔÉÊ | c ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ fl. åÓÌÉ ÐÏÓÌÅ ÐÁÌØÂÙ ÏÓÔÁÌÓÑ Œ ÖÉŒÙÈ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÏÄÉÎ ÞÅÌÏŒÅË, ÔÏ ÄÕÜÌØ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ. ðÁÄÛÉÊ ÍčÒÔŒÙÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔ 0, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÖÉŒÏÊ | 1.

îÁÊÄÉÔÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ, ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏÅ ÎÁ ÐÏÄÙÇÒÁÈ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÚÒÅÛÅÎÁ ÐÏ ÄÏÍÉÎÉÒÏŒÁÎÉÀ? ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ? (üÔÏ ÏÞÅÎØ ÇÒÏÍÏÚÄËÁÑ É ÓÌÏÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. þÁÓÔÉÞÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÏÃÅÎÅÎÙ, ËÏÎÅÞÎÏ.)

10. (40 ÂÁÌÌÏŒ) íÁÌÅÎØËÉÅ ÓÅÍÅÊÎÙÅ ÒÁÄÏÓÔÉ. õ ÍÕÖÁ ÎÁ ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÅÄÓÔÏÉÔ ŒÅ- ÓÅÌÁÑ ŒÅÞÅÒÉÎËÁ. öÅÎÁ ÏÂÅÝÁÅÔ ÍÕÖÕ ÓÅÍÅÊÎÙÊ ÓËÁÎÄÁÌ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÎÁÐØÅÔÓÑ. œÏ ŒÒÅÍÑ ŒÅÞÅÒÉÎËÉ ÍÕÖ ÍÏÖÅÔ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ p ŒÌÀÂÉÔØÓÑ Œ ÍÏÌÏÄÕÀ ÓÏÔÒÕÄÎÉÃÕ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÒÅÛÉÔØ, ÎÁÐÉŒÁÔØÓÑ ÅÍÕ ÉÌÉ ÎÅÔ. åÓÌÉ ÏÎ ÎÅ ÎÁÐØÅÔÓÑ, ÔÏ ÅÇÏ ŒÙÉÇÒÙÛ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ; ŒÙÉÇÒÙÛ ÖÅÎÙ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÖÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ. åÓÌÉ ÍÕÖ ÎÁÐØÅÔÓÑ, ÖÅÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÒÅÛÉÔØ, ÓÉÄÅÔØ ÔÉÈÏ ÉÌÉ ÖÅ ÕÓÔÒÏÉÔØ ÓËÁÎÄÁÌ. åÓÌÉ ÕÞÉÎÉÔØ ÓËÁÎÄÁÌ ŒÌÀÂÌÅÎÎÏÍÕ ÍÕÖÕ, ÔÏ ÏÎ ÕÊÄÅÔ Ë ÍÏÌÏÄÏÊ ÓÏÔÒÕÄÎÉÃÅ. ôÏÇÄÁ ŒÙÉÇÒÙÛÉ ÍÕÖÁ É ÖÅÎÙ ÒÁŒÎÙ (−1; −3); ÕÞÉÎÉŒ ÓËÁÎÄÁÌ ÐÒÏÓÔÏ ÐØÑÎÏÍÕ ÍÕÖÕ, ÖÅÎÁ É ÍÕÖ ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÐÏ −1. åÓÌÉ ÓÉÄÅÔØ ÔÉÈÏ, ÔÏ ŒÙÉÇÒÙÛ ÖÅÎÙ ÒÁŒÅÎ −2; ŒÙÉÇÒÙÛ ŒÌÀÂÉŒÛÅÇÏÓÑ ÍÕÖÁ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁŒÅÎ −3 (ÅÍÕ ÓÔÙÄÎÏ), Á ÐÒÏÓÔÏ ÐØÑÎÏÇÏ ÍÕÖÁ ÒÁŒÅÎ 5.

• æÏÒÍÁÌÉÚÕÊÔÅ ÉÇÒÕ Œ ÒÁÚŒÅÒÎÕÔÏÊ ÆÏÒÍÅ. • îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÓÉÌØÎÙÅ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ. • á ÞÔÏ, ÅÓÌÉ ŒÌÀÂÉÔØÓÑ ÍÏÖÅÔ ÔÏÌØËÏ ÐØÑÎÙÊ ÍÕÖ?

11. (40 ÂÁÌÌÏŒ) úÁÔÑÎÕŒÛÉÊÓÑ ÓÅÍÅÊÎÙÊ ÓÐÏÒ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÓÅÍÅÊ- ÎÙÊ ÓÐÏÒ, ËÏÇÄÁ ææ=(3,2); æô=(1,1); ôæ=(0,0); ôô=(2,3). œÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÅÇÏ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÍ (ÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÍ) ÐÏŒÔÏÒÅÎÉÉ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏÅ ÎÁ ÐÏÄÙÇÒÁÈ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ ÂÕÄÅÔ ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ:

• Œ ÐÅÒŒÏÍ ÐÅÒÉÏÄÅ ÂÕÄÅÔ ÓÄÅÌÁÎ ÈÏÄ æô; • Œ ÐÅÒŒÏÍ ÐÅÒÉÏÄÅ ÂÕÄÅÔ ÓÄÅÌÁÎ ÈÏÄ ôæ?

ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ÉÌÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÏÅ.

12. (70 ÂÁÌÌÏŒ) óÔÒÁÔÅÇÉÞÅÓËÏÅ ÌÉÄÅÒÓÔŒÏ Œ ÓÏÓÔÑÚÁÎÉÑÈ. ôÒÏÅ ÓÏÉÓËÁÔÅÌÅÊ A, B, C ŒÅÄÕÔ ÂÏÒØÂÕ ÚÁ ÐÒÉÚ, ÃÅÎÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁŒÎÁ 1. ïÎÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ŒÙÂÉÒÁÀÔ ÓŒÏÉ ÕÒÏŒÎÉ ÕÓÉÌÉÊ x_A, x_B , x_C (ÓÎÁÞÁÌÁ ŒÙÂÉÒÁÅÔ A, ÐÏÔÏÍ B, ÐÏÔÏÍ C). œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÎÉËÁ i ŒÙÉÇÒÁÔØ ÐÒÉÚ ÒÁŒÎÁ^{xi}_{xA+xB +xC} . óÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÉÓËÁÔÅÌÑ ÚÁÔÒÁÔÙ ÕÓÉÌÉÊ Œ ÒÁÚÍÅÒÅ x ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÐÏÔÅÒÅ x ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉÃ. õÞÁÓÔÎÉËÉ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙ Ë ÒÉÓËÕ.

ïÐÉÛÉÔÅ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÒÁÚŒÅÒÎÕÔÁÑ ÆÏÒÍÁ ÉÇÒÙ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ (ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÙÅ ÕÒÏŒÎÉ ÕÓÉÌÉÊ, ÎÏ É ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ!) ÐÒÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÂÝÉÍ ÚÎÁÎÉÅÍ:

(a) ëÁÖÄÙÊ ÕÞÁÓÔÎÉË ÚÎÁÅÔ ŒÓÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ ÄÏ ÅÇÏ ÈÏÄÁ. (b) õÞÁÓÔÎÉËÉ B É C ÚÎÁÀÔ x_A; C ÎÅ ÚÎÁÅÔ x_B . (c) õÞÁÓÔÎÉË C ÚÎÁÅÔ x_A; ÂÏÌØÛÅ ÎÉËÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ.

œ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÇÒÙ. œ ËÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÙÅ ÐÏ ÐÏÄÙÇÒÁÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ îÜÛÁ ÎÅ ÄÁÀÔ ÁÄÅËŒÁÔÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓËÁÚÁÎÉÑ ÉÓÈÏÄÁ?

13. (30 ÂÁÌÌÏŒ) óÅÍÅÊÎÙÅ ŒÅÞÅÒÁ. ðÏ ŒÅÞÅÒÁÍ ÓÅÍØÑ ÌÀÂÉÔ ÓÌÕÛÁÔØ ÍÕÚÙËÕ. íÁÍÁ ÏÂÏÖÁÅÔ áÌÌÕ ðÕÇÁÞÅŒÕ (ÔÏÞËÁ 0 ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ), ÓÙÎ ÂÏÌØÛÅ ŒÓÅÇÏ ÌÀÂÉÔ ÇÒÕÐÐÕ þÁÊÆ (ÔÏÞËÁ 0:5 ÎÁ ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÑÍÏÊ), Á ÐÁÐÁ ÔÁÝÉÔÓÑ ÏÔ ûÎÕÒÁ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ \ìÅÎÉÎÇÒÁÄ" (ÔÏÞËÁ 1 ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ). õÄÏŒÏÌØÓÔŒÉÅ ÏÔ ÍÕÚÙËÉ ÒÁŒÎÏ 1 ÍÉÎÕÓ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÅÅ ÄÏ ÓŒÏÅÊ ÌÀÂÉÍÏÊ ÍÕÚÙËÉ.

õÓÔÁÎÏŒËÁ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ ÔÒÅÂÕÅÔ 1 ÉÚÄÅÒÖÅË. ìÀÂÁÑ ÐÁÒÁ ÞÌÅÎÏŒ ÓÅÍØÉ ÉÌÉ ÌÀÂÏÊ ÞÌÅÎ Œ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÇÕÔ ÕÊÔÉ Œ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ËÏÍÎÁÔ, ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÐÒÏÉÇÒÙŒÁÀÝÅÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏ É ÓÌÕÛÁÔØ ÍÕÚÙËÕ ÔÁÍ. ðÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÅ ÉÚÄÅÒÖËÉ ÏÔ ÐÒÏÓÌÕÛÉŒÁÎÉÑ ÎÅÌÀÂÉÍÏÊ ÍÕÚÙËÉ ÍÏÇÕÔ ËÏÍÐÅÎÓÉ- ÒÏŒÁÔØÓÑ ÄÒÕÇÉÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ ĂÇÒÕÐÐÙ ÐÏ ÉÎÔÅÒÅÓÁÍĄ.

• æÏÒÍÁÌÉÚÕÊÔÅ ÜÔÕ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ËÁË ËÏÁÌÉÃÉÏÎÎÕÀ ÉÇÒÕ Ó ÐÏÂÏÞÎÙÍÉ ÐÌÁÔÅ- ÖÁÍÉ. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÉÇÒÁ ÓÕÐÅÒÁÄÄÉÔÉŒÎÏÊ? óÕÐÅÒÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ?

• ïÐÉÛÉÔÅ ÑÄÒÏ ÜÔÏÊ ÉÇÒÙ.

• îÁÊÄÉÔÅ ŒÅËÔÏÒ ûÅÐÌÉ ÜÔÏÊ ÉÇÒÙ. ìÅÖÉÔ ÌÉ ÏÎ Œ ÑÄÒÅ? ëÁËÁÑ ÍÕÚÙËÁ ÂÕÄÅÔ ÉÇÒÁÔØ? ëÔÏ ÓËÏÌØËÏ ŒÎÏÓÉÔ ÎÁ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏ?

14. (20 ÂÁÌÌÏŒ) óÏŒÅÔ ÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ïïî ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÑÔÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ É ÄÅÓÑÔÉ ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ. îÉËÁËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉÎÑÔÏ ÂÅÚ ÏÄÏÂÒÅÎÉÑ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ŒÓÅÈ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ, ÎÏ É ÂÅÚ 10 ÇÏÌÏÓÕÀÝÉÈ ĂÚÁĄÔÏÖÅ. ëÏÁÌÉÃÉÑ ŒÙÉÇÒÙŒÅÔ, ÅÓÌÉ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÏÂÏÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ. îÁÊÔÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÌ, Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÑÄÒÏÍ É Ó ŒÅËÔÏÒÏÍ ûÅÐÌÉ. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÉÇÒÁ ÓÕÐÅÒÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ?

15. (50 ÂÁÌÌÏŒ) îÅÆÔØ ÉÚ éÒÁËÁ ÓÌÅÄÕÅÔ Œ óûá ÍÎÏÇÉÍÉ ÐÕÔÑÍÉ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÐÌÅÔÁ- ÑÓØ ÐÏ ÐÕÔÉ (ÓÔÒÏÇÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÅÓÔØ ÇÒÁÆ ÎÅÆÔÅÐÒÏŒÏÄÏŒ, É ÎÉÇÄÅ ÐÏÓÅÒÅÄÉÎÅ ÎÅÆÔØ ËÁÞÁÔØ ÎÅÌØÚÑ). õ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅÆÔÅÐÒÏŒÏÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÐÕÓËÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÅÆÔÅÐÒÏŒÏÄÏŒ ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÂÁÎÄÉÔÓËÉÈ ÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ. óûá ÇÏÔÏŒÏ ÐÌÁÔÉÔØ ÚÁ ÎÅÆÔØ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÐÏ- ÔÏËÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÂÁÎÄÉÔÙ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÇÕÔ ÄÏÇÏŒÏÒÉÔØÓÑ, ÎÅ ÒÁÚŒÑÚÙŒÁÑ ŒÏÊÎÙ.

16. (50 ÂÁÌÌÏŒ) ëÏÒÒÅÌÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ. äŒÏÅ ÂÅÇÕÔ ÄÒÕÇ ÎÁŒÓÔÒÅÞÕ ÄÒÕÇÕ ÐÏ ÌÙÖÎÅ. íÏÖÎÏ ÌÉÂÏ ÕÓÔÕÐÉÔØ ÐÏÌ-ÌÙÖÎÉ, ÌÉÂÏ ÎÅ ÕÓÔÕÐÁÔØ ŒÏŒÓÅ. òÅÛÅÎÉÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ. åÓÌÉ ŒÙ ÕÓÔÕÐÉÌÉ, Á ŒÁÍ | ÎÅÔ, ÔÏ ŒÙ ŒÙÎÕÖÄÅÎÙ

ÂÙÓÔÒÅÎØËÏ ÕÓÔÕÐÉÔØ ÅÝč É ŒÔÏÒÕÀ ÐÏÌÏŒÉÎÕ, É ŒÁÛ ŒÙÉÇÒÙÛ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÒÁŒÅÎ 0, Á ŒÙÉÇÒÙÛ ÎÁÇÌÅÃÁ | 3. åÓÌÉ ÏÂÁ ŒÅÖÌÉŒÏ ÕÓÔÕÐÉÌÉ, ÔÏ ÏÂÏÉÍ ÐÏ 2; ÅÓÌÉ ÏÂÁ ÎÁÇÌÅÃÙ, ÔÏ ÓÔÏÌËÎÕÌÉÓØ, É ÏÂÏÉÍ ÐÏ −1.

ïÓÏÚÎÁŒ, ÞÔÏ Œ ÉÇÒÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄŒÁ ÎÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, Á ÎÁÉÌÕÞÛÉÊ ÉÓÈÏÄ ÎÅÄÏÓÔÉÖÉÍ ÐÒÉ ÎÅËÏÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ, ÉÇÒÏËÉ ÒÅÛÉÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ĂËÏÒÒÅÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅĄ ÓÍÅÛÁÎÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÏÎÉ ÐÒÉÇÌÁÓÉÌÉ ÁÒÂÉÔÒÁ, ÐÒÏÄÉËÔÏŒÁÌÉ ÅÍÕ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ÞÅÔÙÒčÈ ÉÓÈÏÄÏŒ, ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÅÍÕ ÒÁÚÙÇÒÁÔØ Œ ÔÁÊÎÅ ÏÔ ÎÉÈ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÌÏÔÅÒÅÀ, É ËÁÖÄÏÍÕ ÉÇÒÏËÕ ÎÁ ÕÛËÏ ÛÅÐÎÕÔØ, ËÁË ÅÍÕ ÈÏÄÉÔØ. äÁÌØÛÅ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ËÁÖÄÙÊ ŒÏÌÅÎ ÒÅÛÁÔØ, ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÌÉ ÅÍÕ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ ÐÒÅÄÐÉÓÁÎÉÀ.

œÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÞÅÇÏ-ÌÉÂÏ ÂÏÌØÛÅÇÏ, ÞÅÍ ÐÒÏÓÔÏ ËÉÄÁÑ ÍÏ- ÎÅÔËÕ, É Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÛËÉ ÒÁÚÙÇÒÙŒÁÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÊ îÜÛÁ, Á ÐÒÉ ÏÒÌÅ | ÄÒÕÇÏÅ? ëÁËÉÅ ŒÙÉÇÒÙÛÉ ÄÏÓÔÉÖÉÍÙ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ?