ôÅÏÒÉÑ ÉÇÒ: ÌÅËÃÉÑ 2 œÏÐÒÏÓ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ îÜÛÁ ÍÙ ÏÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÐÏÔÏÍ, Á ÓÅÊÞÁÓ ÏÂÓÕÄÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÇÒ Œ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ ÏÂÝÅÊ ÉÄÅÅÊ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÇÒÏËÉ ĂÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙĄ É ÐÒÁŒÉ- ÌÁ ÉÇÒÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ĂÏÂÝÉÍ ÚÎÁÎÉÅÍĄ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÚÁ S_{−i} ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ S_1 × · · · × S_{i−1} × S_{i+1} × · · · × S_n, ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó s_{−i} ∈ S_{−i}.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. óÔÒÁÔÅÇÉÑ s_i ∈ S_i i-ÔÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÔÓÑ ÓÔÒÁÔÅ- ÇÉÅÊ s^′_i ∈ S_i, ÅÓÌÉ ∀s_{−i} ∈ S_{−i} ÍÙ ÉÍÅÅÍ u_i(s_i; s_{−i}) ¡ u_i(s^′_i; s_{−i}). óÔÒÁÔÅÇÉÑ s_i ∈ S_i ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÔÓÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÒÁÔÅ- ÇÉÅÊ s^′_i ∈ S_i. (úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÚÄÅÓØ | ÓÔÒÏÇÉÅ!).

åÓÌÉ Œ ÎÅËÏÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÉÇÒÅ Õ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ ÅÓÔØ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ, ÔÏ ÐÏ ÌÏÇÉËÅ ŒÅÝÅÊ ÏÎ Åč ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÎÉËÏÇÄÁ, ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÉÅ Õ ÎÅÇÏ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÉÇÒÏËÏŒ. îÏ Œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÉÇÒÏËÉ ÓÐÏÓÏÂÎÙ ĂÏÓÏÚÎÁÔØĄ ÜÔÏ, É ÔÏÇÄÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÙÂÏÒÁ ÉÇÒÏËÏÍ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ Œ ÒÁÓÓÞčÔ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÓÔÒÁÔÅÇÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ.

ìÀÂÏÐÙÔÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ Œ ÎÏŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ (ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ, Œ ÎÏŒÏÊ ÉÇÒÅ G^1) Õ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÇÒÏËÏŒ ÍÏÇÕÔ ŒÏÚÎÉËÎÕÔØ ÎÏŒÙÅ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÅ ÓÔÒÁÔÅ- ÇÉÉ, ÚÁ ÓÞčÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÊ ÎÁ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÏÓÔØ ÓÏËÒÁÔÉÌÏÓØ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁÄÏ ÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ É ÜÔÉ ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ŒÔÏ- ÒÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÉÇÒÏËÁÍÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ.

âÕÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÙÞčÒËÉŒÁÔØ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ ÚÁ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÊ, ÎÅ ÚÁÂÏÔÑÓØ Ï ÐÏ- ÒÑÄËÅ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ŒÙÞčÒËÉŒÁÎÉÑ ÎÅŒÁÖÅÎ. ôÏÞÎÅÅ, ŒÅÒÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ G_1; G_2; : : : | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÅ ÉÇÒÙ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ ÍÅÖ- ÄÕ ÓÏÂÏÊ ÔÁË: ËÁÖÄÁÑ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÉÇÒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÔÅÍ ÖÅ ÎÁÂÏÒÏÍ ÉÇÒÏËÏŒ, ÔÅÍ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÉÓÈÏÄÏŒ É ÔÅÍÉ ÖÅ ÐÒÅÄÐÏÒÑÄËÁÍÉ, ÚÁÄÁÀ- ÝÉÍÉ ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÑ ÉÇÒÏËÏŒ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÉÓÈÏÄÏŒ, É ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÔÒÁÔÅÇÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ S^k_i = S^{k−1} \ S^′_i, ÇÄÅ S^′_i | ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÉÌØÎÏÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ. ðÒÁŒÉÌÁ ÉÇÒÙ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÉÇÒÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ f Œ ÎÏ- ŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ.

úÁÄÁÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÑÍÏÊ ÉÎÄÕËÔÉŒÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ÜÔÏÊ ÃÅÐÏÞËÉ ÉÇÒ ~G, ÔÁË ÞÔÏ ∀i ~S_i = ∩_kS^k_i . ôÏÇÄÁ ~G ÏÐÒÅÄÅÌčÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, Ô.Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÇÒ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ- ÔÁÔØ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ k ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÉÎÄÕËÔÉŒÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ K, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ N (É ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÜÔÏÊ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÂÁÚÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ: ÂÕÄÕÞÉ ÄÏÍÉÎÉ- ÒÕÅÍÏÊ, ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÏŒÏÊ. ïÓÔÁÌØÎÏÅ - ÒÕÔÉ- ÎÁ. òÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÇÏ ŒÙÞčÒËÉŒÁÎÉÑ (ÕÄÁÌÅÎÉÑ) ÓÉÌØÎÏÄÏÍÉÎÉ- ÒÕÅÍÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÚÁ ~G, É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÉÓÈÏÄ- ÎÏÊ ÉÇÒÙ G. åÓÌÉ ÖÅ ŒÓÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÇÒÙ ~G ÏÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔ- ÎÙ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÓÈÏÄ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÔÅÒÁÔÉŒÎÏ-ÎÅÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÍ ÉÓÈÏ-

ÄÏÍ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÎ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ; ÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÎÁÛÅÊ ÉÇÒÙ, Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ. íÎÏÖÅÓÔŒÁ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÊ îÜÛÁ ÉÇÒ G É ~G ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÄÎÏÇÏ ÛÁÇÁ ÄÏÍÉÎÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ îÜÛÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÉ ÕÍÅÒÅÔØ, ÎÉ ÒÏÄÉÔØÓÑ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ŒÓÑ ÜÔÁ ÔÅÏÒÉÑ ÎÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÉÓËÌÀÞÅ- ÎÉÅ ÓÌÁÂÏÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ. ïÄÎÁËÏ ŒÅÒÎÏ, ÞÔÏ ÎÏŒÙÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÒÏÄÉÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÊ îÜÛÁ Õ ~G ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ, ÅÓÌÉ ÉÓËÌÀÞÁÔØ ÄÁÖÅ ÐÏ ÓÌÁÂÏÍÕ ÄÏÍÉÎÉÒÏŒÁÎÉÀ.

ðÒÉŒÅÄčÍ ÅÝč ÏÄÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ŒŒÏÄÑÝÅÅ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÕÀ ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÇÒ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÄÁÔØ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÄÏÇÏŒÏÒÉÍÓÑ ÎÁÚÙŒÁÔØ ËÏ- ÁÌÉÃÉÅÊ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I ⊂ N ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÇÒÏËÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. óÉÌØÎÙÍ (îÜÛ-)ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÆÉÌØ ÓÔÒÁ- ÔÅÇÉÊ s^∗ = {s^∗_i }_{i∈N} ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ

̸∃I ⊂ N; {s_i}_{i∈I} : ∀i ∈ If({s_i}_{i∈I} ; {s^∗_i }_{i =∈I} ) ¿ f(s^∗ ):

éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ËÏÁÌÉÃÉÉ ÉÇÒÏËÏŒ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙ ÍÏÇÌÁ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓŒÏÉÍ ÞÌÅÎÏÍ ÂÏÌØÛÉÊ ŒÙÉÇÒÙÛ ÐÕÔčÍ ËÏÏÒÄÉÎÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÇÏ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÏÔ ÐÒÅÄÐÉÓÁÎÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ, ÅÓÌÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅ- ÞÌÅÎÙ ÜÔÏÊ ËÏÁÌÉÃÉÉ ÝčÌËÁÀÔ ËÌÀŒÏÍ.

œ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÇÒÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÕÐÉÒÁÅÔÓÑ Œ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ Õ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÚ 2^n − 1 ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÎÁ n ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ, ÐÏÜÔÏÍÕ ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. ïÄÎÁËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÃÅÌÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÉÇÒ, ÄÏÐÕÓËÁÀÝÉÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÅ; Ë ÜÔÏÍÕ ŒÏÐÒÏÓÕ ÍÙ ÅÝč ŒÅÒÎčÍÓÑ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.