îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñ

ìåëãéñ 3

œÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÔÏÇÏ, ËÁË ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Õ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ, ÎÅ ŒÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Œ R^n:

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ M = RP^n | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ R^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, É ‘ ∈ RP^n | ÔÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ. ôÏÇÄÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ T_‘RP^n ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ ‘ Œ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^{n+1}=‘.

ïÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÔÁË. ðÕÓÔØ v ∈ ‘ | ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ŒÅËÔÏÒ, É ÐÕÓÔØ fl ∈ `_‘ | ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^n, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ T_‘RP^n. œÙÂÅÒÅÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ u(t) ∈ R^{n+1} ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ u(0) = v, É u(t) ∈ fl(t) ÐÒÉ ŒÓÅÈ t. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÜÔÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ŒÅËÔÏÒ u^′(0) ∈ R^{n+1}.

õËÁÚÁÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ u(t) ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÍÎÏÇÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. åÓÌÉ ÏÄÎÏ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÙÂÒÁÎÏ, ÐÒÉ- ÞÅÍ u(t) ≠ 0 ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ t, ÔÏ ÌÀÂÏÅ ÄÒÕÇÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ w(t) = ff(t)u(t), ÇÄÅ ff(t) ∈ R É ff(0) = 1 (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒ w(0) = u(0) = v ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ, É ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ t ÉÍÅÅÍ w(t); u(t) ∈ fl(t), Á fl(t) | ÐÒÑÍÁÑ Œ R^{n+1}, ÔÁË ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ŒÅËÔÏÒÁ Œ ÎÅÊ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ). ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÍ: w^′(0) = ff(0)u^′(0)+ff^′(0)u(0) = u^′(0)+ff^′(0)v, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ u^′(0) É w^′(0) ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ß_‘ : R^{n+1} → R^{n+1}=‘ ÏÄÉÎÁËÏŒÙ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÒÉŒÏÊ fl Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ RP^n ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl(0) = ‘, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A_fl , ÓÔÁŒÑÝÅÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ËÁÖÄÏÍÕ ŒÅË- ÔÏÒÕ v ∈ ‘ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ u^′(0) ∈ R^{n+1}=‘.

åÓÌÉ ËÒÉŒÙÅ fl_1 É fl_2 ËÁÓÁÀÔÓÑ, ÔÏ A_{fl1} = A_{fl2} (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A_fl ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒŒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A_fl ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ∈ T_‘RP^n, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÍÏÇÏ ËÒÉŒÏÊ fl; ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÇÏ A_x.

îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Á) ÏÐÅÒÁÔÏÒ A_x : ‘ → R^{n+1}=‘ ÌÉÎÅÊÎÙÊ. Â) ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÅ x → A_x ÔÁËÖÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ, Ô.Å. A_{x+y} = A_x + A_y, É A_{ffx} = ffA_x; Œ) ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÅ x → A_x | ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ T_‘RP^n → Hom(‘; R^{n+1}=‘), Ô.Å. ËÁÖÄÏÍÕ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ A : ‘ → R^{n+1}=‘ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ T_‘RP^n ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ A = A_x.

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ T_‘RP^n É Hom(‘; R^{n+1}=‘).

ðÕÓÔØ M | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m, a ∈ M , É (U; V; x = (x_1; : : : ; x_m)) | ËÁÒÔÁ ÎÁ M Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ M ËÒÉ- ŒÙÅ fl_1(t); : : : ; fl_m(t) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ x_i(fl_i(t)) = x_i(a) + t ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; : : : ; m, Á ÐÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ j ≠ i ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ x_j(fl_i(t)) = x_j(a) = const. œÓÅ ËÒÉŒÙÅ fl_i ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ `_a; ŒÅËÔÏÒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ T_aM , ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÑÅÍÙÅ ËÒÉŒÙÍÉ fl_i, ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ^@_{@x1} (a); : : : ;^@_{@xm} (a). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ŒÅËÔÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ T_aM ÂÁÚÉÓ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ÚÁÄÁÎÁ ÄÒÕÇÁÑ ËÁÒÔÁ, ~U , É Œ ÎÅÊ ÓÉ- ÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ y Ó ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ y_i(b) = ’_i(x_1(b); : : : ; x_m(b)). ôÏÇÄÁ y_i(fl_k(t)) = ’_i(x_1(a); : : : ; x_k(a) + t; : : :; x_m(a)), ÏÔËÕÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ fl_k(t) 1

2îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñìåëãéñ 3

ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÅËÔÏÒ

∑_m i=1 dy_i (fl_k(t))

dt (0)^@_{@yi} (a) =

∑_m i=1 @’_i @x_k (x(a)) @ @y_i (a). ôÅÍ ÓÁ-

ÍÙÍ, ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÔ ÂÁÚÉÓÁ^@_{@y} (a) Ë ÂÁÚÉÓÕ^@_{@x} (a) (ÉÍÅÎÎÏ Œ ÜÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ !)

ÅÓÔØ

(_{@’i}

@x_k (x(a)) ) . ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ N | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ N , f : M → N | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, a ∈ M É fl ∈ `_a. ëÒÉŒÁÑ f ∘ fl : R^1 → N ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÕ `_{f(a)}. éÚ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÒÉŒÙÅ fl_1 É fl_2 ËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ Œ ÔÏÞËÅ a, ÔÏ ËÒÉŒÙÅ f ∘ fl_1 É f ∘ fl_2 ËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ Œ ÔÏÞËÅ f(a). ðÏÜÔÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^′(a) : T_aM → T_{f(a)}N , ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f Œ ÔÏÞËÅ a.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁÒÔÙ (U_M ; V_M ; x) É (U_N ; V_N ; y) ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ M É N ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÁË ÞÔÏÂÙ a ∈ U_M , f(a) ∈ U_N . ôÅÍ ÓÁÍÙÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ T_aM É T_{f(a)}N ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ ÂÁÚÉÓÙ^@_{@x} (a) É^@_{@y} (f(a)).

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^′(a) | ÌÉÎÅÊÎÏÅ. åÇÏ ÍÁÔÒÉÃÁ Œ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÂÁ- ÚÉÓÁÈ ÒÁŒÎÁ

(_{@’j}

@x_k (x(a)) ) , ÇÄÅ ’ = (’_1; : : :; ’_n) = y ∘ f ∘ x^{−1} : R^m → R^n (ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ f, ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÅ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ x É y).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ fl ∈ `_a | ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M , ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀ- ÝÁÑ ŒÅËÔÏÒ

∑_m

i=1 u_i^@_{@xi} (a). ôÏÇÄÁ y_j (f(fl(t)) = y_j (f(a))+t·

∑_m k=1 @y_j (f(x^{−1} (¸_1;:::;¸_m )) @¸_k (x(a)) dx_k(fl(t)) dt | | |_{t=0}+

o(t) = y_j(f(a))+t·

∑_m k=1 @’_j (¸_1;:::;¸_m )) @¸_k (x(a))uk +o(t), ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f

′(a) |

ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ, É ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÁ Œ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÂÁÚÉÓÁÈ ÒÁŒÎÁ

(_{@’i}

@x_k (x(a)) ) .

ðÕÓÔØ M | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ C^∞(M ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ M (Ô.Å. ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ M → R^1). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉ- ÄÅÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C^∞(M ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅ- ÂÒÏÊ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ R, Ô.Å. ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙŒÁÔØ, ÕÍÎÏÖÁÔØ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ É ÎÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÐÑÔØ ÂÕÄÅÔ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.

ðÕÓÔØ a ∈ M . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ m_a = {f ∈ C^∞(M ) | f(a) = 0}.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. íÎÏÖÅÓÔŒÏ m_a ⊂ C^∞(M ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÔÏ ÜÔÏÔ ÉÄÅÁÌ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ, É ŒÓÑËÉÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ C^∞(M ) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ m_a ÄÌÑ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÔÏÞËÉ a ∈ M .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. åÓÌÉ M ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÔÏ m_a ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ (ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ ÐÏÚÄÎÅÅ). ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, Œ ÁÌÇÅÂÒÅ C^∞(M ) Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ, ÎÅ ÒÁŒÎÙÅ ÎÉËÁËÏÍÕ m_a, ÓÍ. ÎÉÖÅ ÐÒÉÍÅÒ 2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ m_a ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ f_1(a) = f_2(a) = 0, ÔÏ (f_1 + f_2)(a) = 0, É (gf)(a) = 0 ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ g ∈ C^∞(M ).

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ (ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÌÅËÃÉÊ):

ìÅÍÍÁ. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË a; b ∈ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ C^∞(M ) ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(a) = 0 É f(b) ≠ 0.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f =∈ m_a É ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ m_a É f, ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ.

îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñìåëãéñ 3

äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ’ ÐÏÌÏÖÉÍ U_’ = {x ∈ M | ’(x) ≠ 0}. ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÉ g ∈ m_a É ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ, ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_g, g ∈ m_a, Á ÔÁËÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_f , ÏÔËÒÙÔÙ. œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ É ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ f =∈ m_a, ÜÔÉ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ŒÍÅÓÔÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M . éÚ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ M ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ g_1; : : : ; g_N ∈ m_a, ÞÔÏ M =

⋃_N

i=1 U_{gi} ∪ U_f . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÆÕÎËÃÉÑ r(x) =

∑_n i=1 f^2_i (x) + ’^2(x) ¿ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ∈ M .

æÕÎËÃÉÑ r ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÉÄÅÁÌÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ m_a É f. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÏÎÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅÊ, É ÐÏÜÔÏÍÕ 1=r ∈ C^∞(M ). îÏ ÔÏÇÄÁ ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ É ÆÕÎËÃÉÑ r ·1=r = 1, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ.

ðÒÉÍÅÒ 2. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ M = R^1, É J ⊂ C^∞(M ) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÕÌÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ (ÓŒÏÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ). ðÒÉÍÅÒÏÍ ÔÁËÏÊ

ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(t) = { exp(−1=(1 − t^2)^2); ÅÓÌÉ |t| ¡ 1; 0; ÅÓÌÉ |t| ≥ 1

. íÎÏ-

ÖÅÓÔŒÏ J ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ; ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ ãÏÒÎÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ I ⊂ C^∞(M ) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ J ⊂ I. éÄÅÁÌ I ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ ÎÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÄÅÁÌÏÍ m_a, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÕÖÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ J ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÎÕÌÅÊ.