îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñ

ëáóáôåìøîùå ðòïóôòáîóôœá

úÁÄÁÞÁ 1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÅÖÄÕ 1) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ T_E GL(n; R) É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÁÔÒÉÃ Mat(n × n); ÚÄÅÓØ E ∈ GL(n; R) | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ; 2) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ T_A GL(n; R) É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Mat(n × n); ÚÄÅÓØ A ∈ GL(n; R) | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÏÂÒÁÔÉÍÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ; 3) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ T_E SL(n; R) É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ {X ∈ Mat(n× n) | Tr(X) = 0}; 4) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ T_A SL(n; R) É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ {X ∈ Mat(n × n) | Tr(A^{−1}X) = 0}.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÅÄÌÏÖÉÔÅ ÏÐÉÓÁÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÏÐÉÓÁÎÉÑÍ ÚÁÄÁÞÉ 2, ÄÌÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ T_E G É T_AG, ÇÄÅ G | ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ: 1) G = O(n) | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ; 2) G = U(n) | ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ; 3) G = SU(n) | ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1.

úÁÄÁÞÁ 3. 1) üÌÌÉÐÓ M ⊂ R^2 ÚÁÄÁÎ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^2=a + y^2=b = 1, ÇÄÅ a; b ¿ 0. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ q ∈ M ÎÁÊÄÉÔÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_q M ËÁË ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ R^2. 2) òÅÛÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ R^3, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^2 + y^3 + z^5 = 1. 3) ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÌÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ R^n, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x) = 0, ÇÄÅ F | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. 4) ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ Œ R^3, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÁË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ x^2 + y^2 + z^2 = 1 É ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÁ x^2=a + y^2=b + z^2=c = 1, a; b; c ¿ 0.

úÁÄÁÞÁ 4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : RP^2 RP^2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (x_0 : x_1 : x_2) → (x_1x_2 : x_0x_2 : x_0x_1) (ÓÔÒÅÌËÁ ÐÕÎËÔÉÒÎÁÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ | ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ÇÄÅ ÉÍÅÎÎÏ!). îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÎÇ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ f^′(a) Œ ÔÅÈ ÔÏÞËÁÈ, ÇÄÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f(a) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ. ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ ÑŒÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ çÒÁÓÓÍÁÎÁ G(n; k) Œ ÔÏÞËÅ A ⊂ R^n ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ A → R^n=A. œŒÅÄÉÔÅ Œ ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÂÁÚÉÓ v_1; : : :; v_N , É ÏÐÉÛÉÔÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x_1; : : : ; x_N ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ G(n; k), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ v_1 =^@_{@x1} ; : : : ; v_M =^@_{@xN} ; ÚÄÅÓØ N | ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ çÒÁÓÓÍÁÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 6. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÌÎÙÈ ÆÌÁÇÏŒ Œ R^n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÃÅÐÏÞÅË ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ V_1 ⊂ V_2 ⊂ · · · ⊂ V_{n−1} ⊂ R^n, ÇÄÅ dim V_k = k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÆÌÁÇÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ n × n Ó ÎÕÌÑÍÉ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. œŒÅÄÉÔÅ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÆÌÁÇÏŒ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÙ x_1; : : : ; x_N ÔÁËÉÅ, ÞÔÏÂÙ ŒÅËÔÏÒÙ^@_{@x1} ; : : :;^@_{@xN} ÏÂÒÁÚÏŒÙŒÁÌÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ \ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÅÄÉÎÉÃ" (ÍÁÔÒÉÃ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ÒÁŒÅÎ 1, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ 0).

úÁÄÁÞÁ 7. äÁÎÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M É N É ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : M → N . œŒÅÄÉÔÅ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ M É N ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x, y, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ M ÎÁÊÄÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f^′(a) : T_aM → T_{f(a)}N Œ ÂÁÚÉÓÁÈ @ @x ,^@_{@y} , Á ÔÁËÖÅ ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁÎÇ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. 1) M = S^n, N = R^{n+1}, f | ŒÌÏÖÅÎÉÅ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÙ; 2) M = S^n, N = R^n, f | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÙ Œ R^{n+1} ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÕÀ ÇÉÐÅÒ- ÐÌÏÓËÏÓÔØ; 3) M = S^n, N = S^n, f | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÓÆÅÒÙ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÕÀ; 4) M = RP^k, N = RP^n, k ¡ n; f | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ; 5) M = N = SL(n; R), f | ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÓÌÅŒÁ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÕ A; 6) M = N = O(n), f | ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ.