îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñ

ôåïòåíá ï îåñœîïê æõîëãéé é òáúîùå úáäáþé

ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ: ÅÓÌÉ F : M → N | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ m É n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅÎÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ F (a) = b É Rk F^′(a) = n, ÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ⊂ M ÔÏÞËÉ a ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ∩ F^{−1}(b) ⊂ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (Œ U ) ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m − n. ôÏÞÎÅÅ, ÐÕÓÔØ x, y | ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ M É N Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË a É b ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, É y_i(F (q)) = ’_i(x_1(q); : : : ; x_m(q)). ôÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F^′(a) ÅÓÔØ

(_{@’i}

@x_j (x(a)) ) ; ÐÕÓÔØ ÏÔ ÎÕÌÑ ÏÔÌÉÞÅÎ ÅÅ ÍÉÎÏÒ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÛÉÊ ÓÔÏÌÂÃÁÍ i_1; : : :; i_n. ôÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ U ∩ F^{−1}(b) ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÏÒÄÉÍÁÔ x_{j1} ; : : : ; x_{jm−n} , ÇÄÅ {j_1; : : : ; j_{m−n}} = {1; : : :; m} \ {i_1; : : :; i_n}.

úÁÄÁÞÁ 1. Á) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ Q(x; y) = ax^2 + 2bxy + cy^2 + dx + ey + f ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÎÕÌÅÊ M_Q = {(x; y) ∈ R^2 | Q(x; y) = 0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ R^2 ? þÅÍÕ M_Q ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ Q ? þÅÍÕ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ M_Q Œ RP^2 ? Â) òÅÛÉÔÅ ÔÕ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E_P = {(x; y) ∈ R^2 | y^2 = P_3(x)}, ÇÄÅ P_3(x) { ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 3 Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. Œ) ôÁ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {(x_1; : : : ; x_n) | x^2_1 + · · · + x^2_n = 1; x^2_1=a^2_1 + · · · + x^2_n=a^2_n = 1}. Ç) ôÁ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M_a = {(x_1; x_2; x_3; x_4) | ∑ x^2_i = 1; ∑ x^3_i = a}.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙ:

(1) RP^1 É S^1; (2) C P^1 É S^2;

(3) C^n É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ n ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; (4) C P^n É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ n ÔÏÞÅË C P^1 (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, S^2 × S^2= ( (x; y) ∼ (y; x) ) É C P^2 ).

(5) S^2 ×S^2 É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x : y : z : t) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C P^3 ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^2 + y^2 + z^2 + t^2 = 0;

(6) ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ n ÔÏÞÅË RP^2 É RP^{2n}; (7) C P^2 = ( [x : y : z] ∼ [—x : —y : —z] ) É S^4;

(8) C P^1 × C P^1 = ( ([x_1 : y_1]; [x_2 : y_2]) ∼ ([x_1 : y_1]; [x_2 : y_2]) ) É S^4.