îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñ

éîôåçòéòïœáîéå.

úÁÄÁÞÁ 1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ S^1 fl

∗˚, ÇÄÅ fl : S^1 → M | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M , Á ˚ | 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ M , Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ: 1) M = S^2, fl : S^1 → M | ÐÁÒÁÌÌÅÌØ = _0, ˚(; ’) = cos d’. 2) M = C \ {0} = R^2 \ {(0; 0)}, fl | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ˚ = z^k dz = (x + iy)^k (dx + idy); ÚÄÅÓØ k ∈ ZÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2. 1) ðÕÓÔØ fl : S^1 → R^2 | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÀÝÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ U . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫ S^1 fl

∗(x_1 dx_2) ÒÁŒÅÎ ÐÌÏÝÁÄÉ ÏÂÌÁÓÔÉ U ; ÚÄÅÓØ x_1; x_2 | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ R^2. 2) ôÁ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ fl : S^1 → S^2 É ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∫ S^1 fl

∗(cos d’), ÚÄÅÓØ | ÛÉÒÏÔÁ, | ÄÏÌÇÏÔÁ, Á ÒÁÄÉÕÓ ÓÆÅÒÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÒÁŒÎÙÍ 1 (ÓÒ. Ó ÚÁÄÁÞÅÊ 1.1).

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ F_t : S^1 → S^1 | ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ t ∈ [0; 1] ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, É ÐÕÓÔØ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ S^1 ŒÅËÔÏÒ X(a) ∈ T_aS^1 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ fl(t) = F_t(a). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ˚ ÎÁ S^1 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ d⟨X; ˚⟩ =^d_{dt} F^∗_t˚ | |_{t=0}.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 3 ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ S^1 F ∗ t ˚ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ t.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ F : S^1 → S^1 | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÉ a ∈ S^1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ˚ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∫ S^1 F

∗˚ = 0.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ F : S^1 → S^1 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ k ∈ Z, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ˚ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∫ S^1 F

∗˚ = k ∫ S^1 ˚.