œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ìÅËÃÉÑ 4. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓŒÑ- ÚÁÎÎÙÅ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍÉ

ôÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÓÌÏÅÍ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ É ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ë ËÒÉŒÏÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÈ ÔÅÎÚÏÒÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ | ŒÓÅ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÆÕÎËÃÉÉ, ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ É 1-ÆÏÒÍÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉÍÅ- ÒÁÍÉ ÓÅÞÅÎÉÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. åÓÌÉ ÍÙ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÌÉ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ É ŒÙÂÒÁÌÉ p + 1 ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÔÏ ÐÏ ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁÛÅÊ ËÒÉŒÏÊ Œ p-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

ðÕÓÔØ L → C | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ, œ_0; œ_1; : : :; œ_p | ÎÁÂÏÒ ÅÇÏ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C → CP^p, x → (œ_0 : œ_1 : · · · : œ_p) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ŒÓÀÄÕ, ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ÔÏÞÅË, ÇÄÅ ŒÓÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÉÌÉ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ŒÅËÔÏÒÁ Œ ÓÌÏÅ ÎÁÛÅÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÐÒÏ- ÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÅÞÅÎÉÊ œ_i ÎÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÉÚ- ÎÁÞÁÌØÎÏ ÎÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÏÂÝÉÈ ÎÕÌÅÊ ŒÓÅÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÓÅÊ ËÒÉŒÏÊ.

ôÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÒÉŒÌÅËÁÔÅÌØÎÏ É ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÙÇÌÑÄÉÔ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏ- ÇÄÁ L ÜÔÏ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÅÞÅÎÉÊ ÍÙ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ !_1; : : :; !_g ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ. ïÂÒÁÚ ÔÁËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ: ÔÁËÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÏÊ ŒÙÂÒÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ. œ ÓÉÌÕ ÐÏÄÏÂÎÏÊ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏÓÔÉ ÜÔÏÔ ÏÂÒÁÚ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Á ÓÁÍÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. ëÁË ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ ŒÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ, ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÇÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.2. ðÏÞÅÍÕ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÀ, Á ÎÅ ÐÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ ÉÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍÕ?

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ É ÐÏ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ ÓÔÅ- ÐÅÎÑÍ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. ïÎÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÌÀÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑÍÉ. åÓÌÉ ÔÅÎÚÏÒÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ŒÚÑÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÓÏËÏÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁŒÎÏÊ 3), ÔÏ ÐÌÀÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ ÕÖÅ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ (ÐÒÉ g ≥ 2).

2. äÉŒÉÚÏÒÙ

çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ | ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÁÓÓÏ- ÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÅ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. åÓÌÉ ÓÎÉÚÉÔØ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ Ë ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÅÞÅ- ÎÉÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. ôÁËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓŒÑÚÙŒÁÀÔÓÑ Ó ÄÉŒÉÚÏÒÁÍÉ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. äÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÌÉÎÅÊ- ÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ∑ a_ix_i ÔÏÞÅË ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

äÒÕÇÏÊ, É ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÊ, ÓÐÏÓÏÂ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÉÈ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ∑ x∈C a_xx ÐÏ ŒÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ËÒÉŒÏÊ C, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÄÉŒÉÚÏÒÙ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.

åÓÌÉ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÎÁÂÏÒÙ ÔÏÞÅË ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÌÀ- ÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ Œ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÎÁÂÏÒ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË. äÌÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÎÁÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÏÄÎÁËÏ, ÁÎÁÌÏ- ÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ: ÎÅ ŒÓÑËÉÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÎÁÂÏÒ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ËÒÉŒÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÌÁÓÓ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ó ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 2.2. ó ËÁÖÄÙÍ ÎÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÅŒÙÍ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ œ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ C ÓŒÑÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒ (œ) ÅÇÏ ÎÕÌÅÊ É ÐÏÌÀÓÏŒ. üÔÏÔ ÄÉŒÉÚÏÒ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (œ) = ∑ ord_{pi} œ · p_i, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ p_i ÐÒÏÂÅÇÁÀÔ ŒÓÅ ÎÕÌÉ É ÐÏÌÀÓÁ ÓÅÞÅÎÉÑ œ, Á ord_{pi} œ | ÜÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÑ (ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ) ÉÌÉ ÐÏÌÀÓÁ (ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ) ÓÅÞÅÎÉÑ Œ ÔÏÞËÅ p_i. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ŒÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ËÒÉŒÏÊ C ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ.

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó ËÁÖÄÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ f ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÅÅ ÄÉŒÉÚÏÒ (f), Ó ËÁÖÄÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÏÊ ! | ÅÅ ÄÉŒÉÚÏÒ (!), É Ô.Ä.

äÉŒÉÚÏÒÙ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙŒÁÔØ | ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÕÍÍÉÒÏŒÁ- ÎÉÀ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ Õ ÔÏÞÅË ËÒÉŒÏÊ, É ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ. îÕÌÅÍ Œ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÕÌÅŒÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ. œ ÇÒÕÐ- ÐÅ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ: ÄŒÁ ÄÉŒÉÚÏ- ÒÁ D_1; D_2 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ f Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ D_1 − D_2.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.3. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ.

äŒÁ ÄÉŒÉÚÏÒÁ (œ_1), (œ_2), ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ œ_1, œ_2 ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏ- ÇÏ ÖÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ŒÓÅÇÄÁ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, œ_2 = fœ_1. îÁÏÂÏÒÏÔ, ÅÓÌÉ ÄÉŒÉÚÏÒ D_2 ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D_1 = (œ_1) ÓÅ- ÞÅÎÉÑ œ_1, ÔÏ Õ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ œ_2 Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ D_2: ÎÕÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ œ_2 = fœ_1, ÇÄÅ (f) = (D_1) − (D_2).

ôÅÏÒÅÍÁ 2.4. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÎÁ ÎÅÊ. çÒÕÐÐÁ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕÐ- ÐÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÅÎÉÑ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÄŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ | ÜÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÙ ÍÏÇÌÉ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÔÁËÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ ËÌÁÓÓ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÎÕÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ ÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÔÁËÉÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ. ðÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÅÊÓÑ ÒÁÎÅÅ ÔÅÈÎÉËÉ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅ- ÓËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. œÔÏÒÏÅ ÂÏÌÅÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÎÏ. åÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ

ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÄÏÂÁŒÌÑÑ Ë ÄÉŒÉÚÏÒÕ ÐÏÏÞÅÒÅÄÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ðÕÓÔØ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ L ÎÁÄ C Ó ÓÅÞÅÎÉÅÍ œ. îÁ ÅÇÏ ÏÓÎÏŒÅ ÍÏÖÎÏ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ- ŒÁÔØ ÎÏŒÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÂÕÄÅÔ ÏÔŒÅÞÁÔØ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÁ (œ) + ax ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ C É ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÉÌÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÁÔÎÏ- ÓÔÉ a ∈ Z. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ x ŒÈÏÄÉÔ Œ ÄÉŒÉÚÏÒ (œ). üÔÏ ÎÏŒÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ \ÐÏÄËÒÕÔËÉ" ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L Œ ÔÏÞËÅ x. ðÏÄËÒÕÔËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÙ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÐÏËÒÙÔÉÅ ËÒÉŒÏÊ C ÄŒÕÍÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ, ÐÅÒŒÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ C \{x}, ËÒÉŒÁÑ C, ÐÒÏËÏÌÏÔÁÑ Œ ÔÏÞËÅ x, Á ŒÔÏÒÏÅ | ÍÁÌÅÎØËÉÊ ÄÉÓË Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ x. üÔÉ ÄŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍÕ ÄÉÓËÕ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍ ÄÉÓËÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ z Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ x, z(x) = 0, ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÉÒÕÀÝÕÀ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ L ÎÁÄ ÄÉÓËÏÍ. úÁÔÅÍ ŒËÌÅÉÍ ÄÉÓË ÏÂÒÁÔÎÏ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ z^{−a}, ÇÄÅ a − 1 | ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x Œ ÄÉŒÉÚÏÒÅ. ðÒÉ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ Œ ÔÏÞËÕ x ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÑ ÉÌÉ ÐÏÌÀÓÁ ÓÅÞÅÎÉÑ œ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÎÕÖÎÕÀ ŒÅÌÉÞÉÎÕ.

ðÒÉÍÅÒ 2.5. ôÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÎÕÌÅŒÏÊ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ. ïÎ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ëÌÁÓÓ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ, ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ ÓÔÅÐÅÎÑÍ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÌÀÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÕÍÍÁ ËÌÁÓÓÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ. œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ ÅÇÏ ËÌÁÓÓ ÌÉÎÅÊ- ÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÁ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.7. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁÄ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÏÔ- ÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ, ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ? õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.8. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁÄ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ËÏ- ÔÏÒÏÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ −1? äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÉÚŒÌÅÞØ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ? [õËÁ- ÚÁÎÉÅ: îÁÄ ËÁÖÄÙÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ CP^n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÏÅ O(−1). üÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ. ðÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ CP^n ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. œÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÌÏÑ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ CP^n Œ ÔÏÞËÅ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÓÁÍÕ ÜÔÕ ÐÒÑÍÕÀ. ôÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏ- ÒÑ, ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ O(−1) ËÁË ÐÏÄÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Œ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ CP^n × C^{n+1}, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ, ËÁË ŒÙÛÅ.]

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ËÏÔÏ- ÒÏÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ −1? ðÒÉÍÅÒ 2.10. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÎÁ ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÅÍ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ Ó ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÜÔÏÊ ËÒÉ- ŒÏÊ. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ ÄŒÅ ÇÉ- ÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ F_1 = 0 É F_2 = 0. ôÏ- ÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÞÁÓÔÎÏÇÏ F_1=F_2 ÎÁ ÎÁÛÕ ËÒÉŒÕÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ÎÅÊ, ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÀÝÅÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÅÅ ÓÅÞÅÎÉÑÍ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍÉ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ k.

óÔÅÐÅÎØÀ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ∑ a_ip_i ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÁ ∑ a_i ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. üÔÏ ÃÅ- ÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. óÔÅÐÅÎØ ËÌÁÓÓÁ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅ- ÎØÀ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. óÔÅÐÅÎØ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, Á ÚÎÁÞÉÔ É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. óÔÅÐÅÎØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÉŒÉÚÏ- ÒÏŒ Œ ÇÒÕÐÐÕ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓÙ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ 0 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ ÇÒÕÐÐÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.11. îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ d. œÙÒÁÚÉÔÅ ÜÔÕ ÓÔÅÐÅÎØ ÞÅÒÅÚ ÒÏÄ ËÒÉŒÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.12. çÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄŒÁ. ðÏÄÓÞÉÔÁÊÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒ- ÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ Õ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄŒÁ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÌÉÛØ ÐÒÏÓÔÙÅ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ, ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ËÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÅÊ òÉÍÁÎÁ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÏÇÏ ÒÏÄÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ É ÐÌÀÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁÄ ÇÉ- ÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÒÏÄÁ g.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.13 (æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÄÌÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ). ðÕÓÔØ f : C_1 → C_2 | ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÄŒÕÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÒÏÄ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÅÎ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, g_1 É g_2. œÙÒÁÚÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C_1 ÞÅÒÅÚ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C_2.

3. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ

äÉŒÉÚÏÒ ∑ a_ix_i ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ a_i ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÙ, a_i ¿ 0 (ÉÌÉ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍ ÐÏ ŒÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ËÒÉŒÏÊ). îÕ- ÌÅŒÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ. üÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÍÙ ÂÕÄÅÍ ŒÙÒÁÖÁÔØ ÚÁÐÉÓØÀ D ≥ 0. üÆÆÅËÔÉŒÎÙÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÎÕÓ | ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙŒÁÔØ É ÕÍÎÏÖÁÔØ ÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÏÄÎÁËÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ C É ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ œ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ÞÔÏ (œ) + D ≥ 0. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁ ÓÅÞÅÎÉÑÈ. ôÁËÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÍÙ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÑÅÍ ÎÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÁÓÓÏÃÉÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÈ Ó ÄÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

æÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L(D) ŒÅËÔÏÒ- ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ C, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ (f) + D ≥ 0. üÔÏ ŒÅË- ÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ. åÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ l(D). œÙÂÏÒ ÂÁÚÉÓÁ Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÚÁÄÁÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ CP^{l(D)−1}. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, Ó ËÁÖÄÙÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÍÙ ÓŒÑÚÁÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ôÏÞÎÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÒÁÂÏÔÁÅÔ É ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ. ðÏÜÔÏÍÕ Ó ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÏÊ (ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÄÉŒÉÚÏÒ) ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÁÒÅ (ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÎÕÌÅŒÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ).

œ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ ÄÉŒÉÚÏÒÕ, ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÓÅ ÜÆÆÅËÔÉŒ-

ÎÙÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÞÅÒÅÚ |D|. ïÎÏ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÐÕÓÔÏ, ÅÓÌÉ ÓÔÅÐÅÎØ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÁ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ |D| ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÅÊ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L(D). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ,

|D| = {(f) + D|f ∈ L(D) \ {0}};

ÐÒÉÞÅÍ (f) + D = (g) + D ⇔ g = ˘f;

ÇÄÅ ˘ | ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ |D| ÒÁŒÎÁ l(D) − 1.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.1. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ (ÉÌÉ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÒÑÄ) ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C ÜÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ |D|. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÁÑ Ó |D|, ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 3.2. îÁ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ.

ðÒÉÍÅÒ 3.3. þÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ (Ô.Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ). ðÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ, É ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÄÉŒÉ- ÚÏÒÙ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. ïÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ. ðÒÉÍÅÒ 3.4. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÎÕÀ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ.

œÓÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ, ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÓÔÅ- ÐÅÎØ. üÔÏ ÏÂÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ d Ó ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ g^n_d .

ðÒÉÍÅÒ 3.5. œÓÑËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ g^1_d ÎÁ ÎÅÊ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ËÒÉŒÁÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÎÅÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ g^1_2.

4. œÙÞÅÔÙ É ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÏÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ

çÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ! ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ, d! = 0. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÐÏ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ. äÌÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÕÖÅ ÎÅŒÅÒÎÏ. ôÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÎÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ŒÅÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÌÁÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÓÞÉÔÁÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙËÏÌÏÔÙ ÐÏÌÀÓÁ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ. îÁ ÔÁËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÁÌÅÎØËÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ŒÙËÏÌÏÔÏÊ ÔÏÞËÅ x_0 ÕÖÅ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÎÅÓÔÑÇÉŒÁÅÍÁ (ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÏÄÎÁ ŒÙËÏÌÏÔÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ). œÅÌÉÞÉÎÁ 1 2ßi ∫ ! = Res_{x0} !;

ÇÄÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÉÄÅÔ ÐÏ ÔÁËÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÉÍÏÊ Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÉ (ĂÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉĄ), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÞÅÔÏÍ 1-ÆÏÒÍÙ ! Œ ÔÏÞËÅ x_0. åÓÌÉ

Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0 ŒŒÅÄÅÎÁ ÌÏËÁÌØÎÁÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ z, ÔÏ 1-ÆÏÒÍÁ ! ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ! = ( a_{−k}z^{−k} + a_{−k+1}z^{−k+1} + · · · + a_{−1}z^{−1} + a_0 + : : : ) dz; É ÅÅ ŒÙÞÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ a_{−1} ÐÒÉ z^{−1}.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ z^{−1} ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ z.

œÓÅ ŒÙÞÅÔÙ ÔÏÞÎÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÕÌÅŒÙÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4.2. ðÕÓÔØ x_1; : : :; x_d | ŒÓÅ ÐÏÌÀÓÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C. ôÏÇÄÁ Res_{x1} ! + · · · + Res_{xd} ! = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÓËÌÅÉÍ ÎÁÛÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ- ÎÉËÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÅ ÐÏÐÁÌ ÎÁ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉÃÕ. ôÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ ŒÙÞÅÔÏŒ 1-ÆÏÒÍÙ ! Œ ÅÅ ÐÏÌÀÓÁÈ ÒÁŒÎÁ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ 1=2ßi, ÉÎÔÅ- ÇÒÁÌÕ ÏÔ ÜÔÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÐÏ ÃÉËÌÕ, ÏÂÈÏÄÑÝÅÍÕ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ŒÄÏÌØ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉÃÙ Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. œÉÄÎÏ, ÞÔÏ Œ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓËÌÅÅÎÎÏÊ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÜÔÏÔ ÃÉËÌ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÎ ÎÕÌÀ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎ ÄŒÁÖÄÙ | Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ | ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÓŒÏÉÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ.

5. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ

ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÓŒÑÚÙŒÁÅÔ ÄŒÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ: ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ l(D) ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L(D) ÆÕÎËÃÉÊ, ÄÉŒÉÚÏÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ −D, É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ i(D) ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ, ÄÉŒÉÚÏÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ D.

ôÅÏÒÅÍÁ 5.1 (òÉÍÁÎ{òÏÈ).

l(D) = d − g + i(D) + 1:

ðÒÏÝÅ ŒÓÅÇÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ŒÁÒÉÁÎÔÅ. ðÕÓÔØ D | ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C, D = x_1 + · · · + x_d;

ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ y_1; : : :; y_d ÏÂÒÁÚÙ ÔÏÞÅË ÜÔÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÎÁ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ CP^{g−1} (ÚÄÅÓØ É ÎÉÖÅ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ g ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ).

ôÅÏÒÅÍÁ 5.2. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ r ÐÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ |D| ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÌÉ- ÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ y_1; : : :; y_d; ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÔÏÞËÉ y_1; : : :; y_d ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ (d − r − 1)-ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ y_1; : : :; y_d, ÞÅÒÅÚ D. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ dimD ≤ (d−1)−dim|D|. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ r +1 ÌÉ- ÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f_0; : : :; f_r ÎÁ C, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ (f_j )+D ≥ 0. åÓÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔØ f_0 = 1, ÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ f_1; : : :; f_r ÎÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ËÒÉŒÏÊ C. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ C ÉÍÅÅÍ

Res_{x1} f_j ! + · · · + Res_{xn} f_j ! = 0;

ÞÔÏ ÄÁÅÔ r ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÁ ÔÏÞËÉ y_i = (!_1(x_i) : · · · : !_g(x_i)), ÇÄÅ !_1; : : :; !_g | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ C.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÕÖÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Ë ÄÉŒÉÚÏÒÕ K − D, ÇÄÅ K | ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ D ÞÅÒÅÚ d − s − 1. œÓÑËÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ CP^{g−1}, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÔÏÞËÉ y_1; : : :; y_d, ŒÙÓÅËÁÅÔ ÎÁ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË. ðÒÏ- ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÉÚ |K − D|, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ

(g − 1) − (d − s − 1) − 1 = g − d + s − 1:

œÚÑŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ E ∈ |K − D|, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ŒÙŒÅÄÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Ë ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ E, ÎÁÔÑÎÕÔÏÊ ÎÁ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ Œ ËÁÎÏ- ÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ:

dimE ≤ degE − 1 − (g − d + s − 1) = (2g − 2 − d) − 1 − (g − d + s − 1) = g − s − 2:

îÏ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ CP^{g−1}, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔØ E, ŒÙÓÅËÁÀÔ ÎÁ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÉÚ |D|, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ (g−1)−(g−s−2)−1 = s, Ô.Å.

dim|D| ≥ s = d − 1 − dimD;

É ÆÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.