úÁÄÁÞÉ Ë ÚÁÞčÔÕ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ (ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ)

1. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ (Á) Z=3Z; (Â) Z=2Z⊕ Z=2Z. 2. (Á) òÁÚÌÏÖÉÔÅ Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ S_4 Œ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ËÕÂÁ. (Â) œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ËÕÂÁ ÚÁ- ÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 1; 2; : : : ; 8. ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ŒÍÅÓÔÏ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÚÁÐÉÓÙŒÁ- ÀÔ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÅÌ Œ ÔÒčÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÏÐÉÛÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØ- ÛÏÅ ŒÒÅÍÑ. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ (ÐÏ- ÞÅÍÕ?).)

3. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ S_3 × S_3. 4. ïÐÉÛÉÔÅ ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ZÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ. 5. (Á) ðÕÓÔØ V | n-ÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÁ V ⊗ V ⊗ V ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ S_3, ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:

œ(v_1 ⊗ v_2 ⊗ v_3) = v_œ−1_{(1)} ⊗ v_œ−1_{(2)} ⊗ v_œ−1_{(3)}:

òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ. (Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ S_4 (É ÞÅÔÙÒčÈ ÓÏÍÎÏ- ÖÉÔÅÌÅÊ).

6. çÒÕÐÐÁ G = GL_{n+1}(K) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ (ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ L = KP^n (ÐÒÑÍÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÎÕÌØ, Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ K^{n+1} ). ðÕÓÔØ K = F_q . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ L. œ ÓÕÍÍÕ ËÁËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ V ?

7. ðÕÓÔØ V | ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÂÁÚÉÓÁ Œ C^n ) ÇÒÕÐÐÙ S_n. (Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ Ø_V É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ. (Â) œ ÓÕÍÍÕ ËÁËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V ⊗ V ? (Œ) îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ V ⊗ V .

8. ðÕÓÔØ p | ÎÅÞčÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÕ G ⊂ GL_2(F_p), ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ (_{a b}

0 a^{−1} ) . (Á) îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÌÑ p = 3. (Â) îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÌÑ p = 5. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÚÁÄÁÊÔÅ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ.) (Œ)^∗ õËÁÖÉÔÅ

(_{p−1} 2 ) -ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. (Ç)^∗ îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ p.