áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ äÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ œ. äÏÃÅÎËÏ (dotsenko@mccme.ru) ÎÅ ÐÏÚÖÅ 18^{00} ŒÔÏÒÎÉËÁ 24 ÍÁÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: M_k | ÏÂÒÁÚ ŒÌÏÖÅÎÉÑ œÅÒÏÎÅÚÅ v_k : P^1 ,→ P^k; S_{m;n} | ÏÂÒÁÚ ŒÌÏÖÅÎÉÑ óÅÇÒÅ i_{m;n} : P^m × P^n ,→ P^{mn+m+n}; ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÈÏÒÄ X_1(M) ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ⊂ P^N | ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÐÁÒÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ M; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, k-ÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÈÏÒÄ X_k(M) | ÜÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÔÏÞÅË k-ÍÅÒÎÙÈ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ k + 1 ÔÏÞÅË M ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ (ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÍÅÎØÛÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). œÓÀÄÕ, ÇÄÅ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ ÑŒÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÕÌØ.

1. úÁÄÁÊÔÅ ËÒÉŒÕÀ œÅÒÏÎÅÚÅ M_3 ⊂ P^3 ÄŒÕÍÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ. 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ : P^1 → P^3, (x : y) = (x^4 : x^3y : xy^3 : y^4).

(Á) ðÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÌÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, ÒÁŒÎÙÈ ÎÕÌÀ ÎÁ (P^1), ÄŒÕÍÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ? (Â) íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÄÁÔØ (P^1) ÄŒÕÍÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ Œ P^3? (ðÒÅÄÕÐÒÅÖÄÅÎÉÅ: ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÎÅÉÚŒÅÓÔÅÎ [ÁŒÔÏÒÕ ÚÁÄÁÞÉ].)

3. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ðÌÀËËÅÒÁ n(n − 1) = n^∨ + 2˚ + 3κ. (õËÁÚÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ m É n Ó ÕÞčÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÏ mn.)

4. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ËŒÁÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ A^1 \ {0; 1; 2} É A^1 \ {0; 1; 3}? 5. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ P^2 × P^2 É P^4?

6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X = (P^1)^n. îÁ ÎčÍ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ S_n, ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÔÏÞËÉ ÒÁÚÎÙÈ P^1.

(Á) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ, ËÁË ÚÁÄÁÔØ ÎÁ X=S_n ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X=S_n ≃ P^n.

7. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ óÅÇÒÅ S_{n;n} ⊂ P^{n2+2n} ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ. (Â) îÁÊÄÉÔÅ X_n(S_{n;n}).

(Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X_1(M_4) | ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ P^4. (Ç) îÁÊÄÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ X_1(M_4) Œ P^4.

(Ä) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X_{n−1}(M_{2n}) | ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ P^{2n}.

(Å) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 2n ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ n + 1 ÔÏÞÎÙÈ (2n)-ÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ (ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ (ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ n) ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ n ÔÏÞÎÙÈ (2n)-ÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ?

(Ö) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÌÀÂÏÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 ÏÔ ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÔÏÞÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ.

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÏÂÝÉÈ ËŒÁÄÒÉË Œ C P^3.

(Á) óËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Õ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ÏÂÝÅÊ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËŒÁÄÒÉË? (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 4 (Ô. Å. ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÏÂÝÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ Œ 4 ÔÏÞËÁÈ). (Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÏÄ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÁŒÅÎ 1.

9. (Á) äÌÑ ËÁËÉÈ d ËÁÖÄÁÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÅÐÅÎÉ d Œ P^4 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÒÑÍÕÀ? (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ d ¿ 2 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d Œ P^4, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÄŒÕÍÅÒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, | ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÔÁËÉÈ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ).

(Œ) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÅÐÅÎÉ d = 2 Œ P^4 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄŒÕÍÅÒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ? 10. íÏÇÕÔ ÌÉ 2 × 2-ÍÉÎÏÒÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ 2 × 4-ÍÁÔÒÉÃÙ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÙÍÉ: (Á) {2; 3; 4; 5; 6; 7}; (Â) {3; 4; 5; 6; 7; 8}?