áÌÇÅÂÒÁ, 4 ÓÅÍÅÓÔÒ äÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ œ. äÏÃÅÎËÏ (dotsenko@mccme.ru) ÎÅ ÐÏÚÖÅ 18^{00} ÓÒÅÄÙ 28 ÓÅÎÔÑÂÒÑ.

œÓÀÄÕ, ÇÄÅ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ ÑŒÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÕÌØ.

1. (Á) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÒÁÄÉËÁÌ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÒÁŒÅÎ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÒÁÄÉËÁÌÏŒ ÜÔÉÈ ÉÄÅÁÌÏŒ?

(Â) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ I ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ, É ÉÄÅÁÌ J ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ IJ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ?

2. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄŒÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É Y É ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: X → Y , ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ’(X) ÎÅ ÏÔËÒÙÔÏ É ÎÅ ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ Y ?

3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÉŒÕÀ x^2z^2 = y^3, yz^3 = x^3 Œ A^3.

(Á) õËÁÖÉÔÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x; y), ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÊÓÑ Œ ÎÕÌØ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. (Â) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (x_0 : x_1 : x_2) → (x_1x_2 : x_0x_2 : x_0x_1) ÚÁÄÁčÔ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ P^2 → P^2. œ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÎ ÒÅÇÕÌÑÒÅÎ? á ÅÇÏ ÏÂÒÁÔÎÙÊ?

5. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ A^3 → A^3, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ (x; y; z) → (x; xy; xyz), ÏÔ- ËÒÙÔÙÍ? ÐÌÏÔÎÙÍ? ÚÁÍËÎÕÔÙÍ?

6. ëÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÁ (ÚÁÍÙËÁÎÉÀ Œ P^2) ËÒÉŒÏÊ y^2 = x^3? 7. ðÕÓÔØ R = C[x_1; : : : ; x_n]=(x^2_1 + : : : + x^2_n). (Á) ðÒÉ ËÁËÉÈ n ËÏÌØÃÏ R ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ?

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n = 3 Œ ËÏÌØÃÅ R ÅÓÔØ ÉÄÅÁÌ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÇÌÁŒÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÅÇÏ ËŒÁÄÒÁÔ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÇÌÁŒÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ.

(Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n = 4 Œ ËÏÌØÃÅ R ÅÓÔØ ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÁ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ Œ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÁÈ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÇÌÁŒÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ.

8. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (a; b) ÎÁ P^1 × P^1.

9. ðÕÓÔØ X | ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ P^n, p ∈ P^n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ X ÉÚ ÔÏÞËÉ p ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ p.

(Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË p, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

(Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÜÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÅÓÌÉ n = 3, Á ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ xyz = 8t^3. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ, ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ Œ P^n, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

10. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ P^n ÎÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÅÐÅÎÉ n − 1 (Ô. Å. ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ Ó ÏÂÝÅÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ Œ n − 1 ÔÏÞËÁÈ).

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ n Œ P^n ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ. (Œ) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

(Ç) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ Œ P^3 ÅÓÔØ ËÁË ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ, ÔÁË É ÎÅÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ 4.

11. ðÕÓÔØ M | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ Œ P^n. úÁÄÁÊÔÅ ÎÁ M ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ.