áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 2

1. ïÐÉÛÉÔÅ ÎÅÇÌÁŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ Œ ËÏÌØÃÅ C [x; y].

2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ R^2 ËÁË ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÙ U_{x0} = C^2 ÎÁ P^2(C ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÏÎÉË ÎÁ P^2(C ), ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÔÒÉ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÉÚ R^2 É ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ P^2(C )? îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÉ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ (ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ŒÓÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ).

3. (óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ÎÁ ËÏÎÉËÅ) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ËÏÎÉËÕ Q ⊂ P^2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÂÒÁÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÑ P^1 → Q. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÂÉÅËÃÉÑ Q → Q ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍÕ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ P^1.

(Á) œÏÚØÍčÍ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ q_1 É q_2 ËÏÎÉËÉ Q É ÐÒÑÍÕÀ ‘ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ (ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅ- ÓËÏÊ) ÐÒÏÅËÃÉÉ Q ÉÚ q_1 ÎÁ ‘ É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ Q ÉÚ q_2 ÎÁ ‘. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ.

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÁË ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ (ÎÅ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÇÏ) ŒÙÂÏÒÁ q_1, q_2 É ‘. (Œ) ïÐÉÛÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ q_1, q_2, ‘.

(Ç) ðÕÓÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÚÁÄÁÎÏ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÒčÈ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. ëÁË ÐÏÓÔÒÏÉÔØ q_1, q_2, ‘ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ?

(Ä) ó ÐÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ ÄÁÎÎÕÀ ËÏÎÉËÕ, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

4. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ Œ R^3 ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ËŒÁÄÒÉËÕ? 5. óËÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ (Á) P^3(C ); (Â) P^3(R) ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÞÅÔÙÒÅ ÄÁÎÎÙÅ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ? 6.^∗ (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ C^3 É R^3.

7. P^3 Ó ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÉËÏÊ Q Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒÌÏÖÅÎÉÑ óÅÇÒÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ P^1 → P^1 (ÏÄÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ Œ ÄÒÕÇÏÅ), ÐÒÉÞčÍ ÔÏÞËÁÍ q ∈ Q ÏÔŒÅÞÁÀÔ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ (ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÅ ŒÓč ÐÅÒŒÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ Œ ÐÒÑÍÕÀ ŒÔÏÒÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ Q). ïÐÉÛÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ (ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÈ ÔÏÞËÁÍÉ q =∈ Q).

8. (íÎÏÇÏÚÎÁÞÎÙÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ÎÁ ËÏÎÉËÅ) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ËÏÎÉËÕ Q ⊂ P^2 Ó ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÁ Q ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÔÉÐÁ m−n, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÁÒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÔÏÞÅË, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S ∈ P^1×P^1, ÚÁÄÁčÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ f(x_0 : x_1; y_0 : y_1) = 0, ÇÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ÏÄÎÏÒÏÄÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ m ÐÏ x É ÓÔÅÐÅÎÉ n ÐÏ y.

(Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ 2 − 2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ, ËÒÏÍÅ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÉÍÅÀÔ 2 ÏÂÒÁÚÁ É 2 ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ.

ðÕÓÔØ Q_1, Q_2 | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÉËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ S ÚÁÄÁčÔ 2 − 2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÁ Q_1: (Â) S = {(x; y) | (xy) ËÁÓÁÅÔÓÑ Q_2}; (Œ) S = {(x; y) | T_xQ_1 ∩ T_yQ_1 ∈ Q_2}.

(Ç)^∗ äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ 2 − 2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÁ Q_1 ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏÐÉ- ÓÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÐÒÉÞčÍ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (ŒÙÂÏÒ Q_2) ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

(Ä) (ôÅÏÒÅÍÁ ðÏÎÓÅÌÅ) äÁÎÙ ÄŒÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÉËÉ Q É R, ÐÒÉÞčÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ n-ÕÇÏÌØÎÉË, ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ Q É ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ ŒÏËÒÕÇ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË q ∈ Q, ËÒÏÍÅ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÏÞËÁ q | ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ.