áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 4

1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÙÂÒÏÓÉÔØ ÉÚ ÏÓÏÂÙÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ y^2 = x^3 É y^2 = x^2(x + 1) ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ (0; 0), ÔÏ ÎÁ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÕÐÐÙ ÔÅÍ ÖÅ ÓÁÍÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÞÔÏ É ÄÌÑ ÎÅÏÓÏÂÙÈ. þÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ ÐÙÔÁÔØÓÑ ÓËÌÁÄÙŒÁÔØ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ÄÒÕÇÏÊ ÐÏ ÏÂÙÞÎÏÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ?

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÕÀ ËÕÂÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÍÏÖÎÏ (ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ) ÚÁÍÅÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.

3. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ŒÓÅÈ, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÔÏÞÅË ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÒÏŒÎÏ n^2 −n−1 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

(Â) ðÕÓÔØ n = 3. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÎÅÏÓÏ- ÂÏÊ ËÕÂÉËÉ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÔÙÒÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÎÅÊ, Á ÞÅÒÅÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÏÞ- ËÉ | ÐÑÔØ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ.

4. (j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ) óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ p ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ C ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÞÅÔÙÒÅ ÐÒÑÍÙÅ: ÉÚ ÐÑÔÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÞÅÒÅÚ ÎÅč ÐÒÏÈÏÄÑÔ (ÐÏÓÞÉÔÁÎÎÙÈ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ), ÎÁÄÏ ŒÙÂÒÏÓÉÔØ ÏÄÎÕ | ÔÕ, ÞÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ Œ ÔÏÞËÅ p.

(Á) (îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ) ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ (Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÐÏÒÑÄËÁ ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ)?

(Â) õËÁÖÉÔÅ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ j(x), ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÁÈ x → 1 − x É x → 1=x.

(Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ÎÁÊÄÅÎÎÕÀ œÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÀ j(x) ŒÍÅÓÔÏ x ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÞÅÔŒčÒËÉ ÐÒÑÍÙÈ, ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ p, ÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÞËÉ p.

5. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ P^1 Œ P^1 ÄÒÏÂ- ÎÏ-ÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ.

(Â) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÚÁÍÙËÁ- ÎÉÑ) ËÒÉŒÏÊ y^2 = x(x + 1)(x + 2), Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ ÞÅÔÙÒÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ. (éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÎÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ!)

6. (ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÒÏÄÁ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ n) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ n ÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ F_1; : : :; F_n ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ d_1; : : :; d_n ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; : : :; x_n ÎÁÊÄčÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÉÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏ- ÒÙÊ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Õ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ÎÕÌØ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ŒÓÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÕÌÅŒÙÅ. (üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÓÔÁÎÅÔ ÏÞÅŒÉÄÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅËÃÉÊ, ÎÏ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ Åč É ÓÅÊÞÁÓ.)