íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ëïíðìåëóîùê áîáìéú

ìåëãéñ 10

ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 1, É ˚ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÂÅÚ ÎÕÌÅÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ ˚ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ, ÏÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ, É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ∫ fl ˚ ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ fl : [0; 1] → X.

ðÏÓËÏÌØËÕ ∫ fl_1 ·fl_2 ˚ = ∫ fl_1 ˚ + ∫ fl_2 ˚, ÇÄÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ Œ ÓÍÙÓÌÅ ß1(X), ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fl → ∫ fl ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÇÒÕÐÐ Z^2 = ß_1(X) → C . ïÂÒÁÚÏÍ ÜÔÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÁÄÄÉÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ L ⊂ C .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. X ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ C =L.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ X = C =L^′ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L^′ ⊂ C , ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ȷ_1; ȷ_2 ∈ C . ôÏÇÄÁ ˚ = ˘p^∗dz, ÇÄÅ p : C → X | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ, Á ˘ ∈ C . ïÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÇÒÕÐÐÙ ß_1(X) = L^′ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÒÉŒÙÅ fl_1(t) = p(tȷ_1) É fl_2(t) = p(tȷ_2), 0 ≤ t ≤ 1. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ∫ fl_i ˚ = ˘ȷi, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ L = ˘L

′, É C =L É X = C =L^′ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. œÓÑËÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ ŒÉÄÁ √ 4(z − e_1)(z − e_2)(z − e_3), ÇÄÅ e_1, e_2, e_3 ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ X = C =L | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÛÅÔËÁ L ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ȷ_1 É ȷ_2, Á A | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ √ 4(z − e_1)(z − e_2)(z − e_3), ÇÄÅ e_1 = ˝(ȷ_1=2), e_2 = ˝(ȷ_2=2), e_3 = ˝((ȷ_1 + ȷ_2)=2). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f(z)^{def}= (˝(z); ˝^′(z)). óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2 ÌÅËÃÉÉ 9, f : X → A. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ (x; y) ∈ A ÐÒÏÏÂÒÁÚ f^{−1}(A) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 1 ÔÏÞËÉ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ˝(z_1) = ˝(z_2)^{def}= r É z_1 ≠ z_2, ÔÏ ˝^{−1}(r) = {z_1; z_2}. îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ˝(−z_1) = ˝(z_1) (ŒÓÅ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ ÄÅÌÁÀÔÓÑ Œ C =L), ÔÏ z_2 = −z_1. ðÏÜÔÏÍÕ ˝^′(z_1) = −˝^′(z_2) ≠ ˝^′(z_2) ÄÌÑ ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, f : X → A | ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ 1, ÔÏ ÅÓÔØ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. íÎÏÇÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x)^{def}= − ∫_∞ x dt √_{4(t−e1)(t−e2)(t−e3)} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ë ˝.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ G_n = ∑ u∈L\{0} 1=u 2n. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÐÒÉ n ≥ 2 ÜÔÏÔ ÒÑÄ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ C =L ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÆÕÎË- ÃÉÉ √ 4z^3 − 60G_2z − 140G_3.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ˝(z) Œ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ Œ ÔÏÞËÅ z = 0 ÅÓÔØ ˝(z) =^1_{z2} + 3G_2z^2 + 5G_3z^4 + : : : . ïÔÓÀÄÁ ˝^′(z)^2 =^4_{z6} −^{24G2}_{z2} − 80G_3 + : : : , 4(˝(z) − e_1)(˝(z) − e_2)(˝(z) − e_2) = 4 z^6 − 4(e1 + e2 + e3) 1 z^4 + 4(e1e2 + e2e3 + e1e3 + 9G2) 1 z^2 + (−4e1e2e3 + 24G2(e1 + e2 + e3) + 60G3) + : : : , ÏÔËÕÄÁ

e_1 + e_2 + e_3 = 0, e_1e_2 + e_2e_3 + e_1e_3 = −15G_2 É e_1e_2e_3 = −35G_3. òÅÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ H ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ g = −^{dzdz̄}_{(z−z̄)2} ; Œ \ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ" ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÈ x; y, ÇÄÅ z = x + iy, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ g =^{dx2+dy2}_{y2} . ðÏÒÏÖÄÁÅÍÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ g ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ H ÜÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ (ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ) ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. œÓÅ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ËÒÉŒÏÊ H ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÍÅÔÒÉËÕ g (É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ: w =^{az+b}_{cz+d} , ÇÄÅ a; b; c; d ∈ R| ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, —w =^{az̄+b}_{cz̄+d} , (w− —w)^2 =^{(ad−bc)2}_{(cz+d)2(cz̄+d)2} (z− —z)^2, dw =^{ad−bc}_{(cz+d)2} dz, d —w =^{ad−bc}_{(cz̄+d)2} d—z, ÏÔËÕÄÁ É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ëÒÉŒÉÚÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ g ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. çÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ ÍÅÔÒÉËÉ g ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÎÁ ÔÏÞËÁÈ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ ´ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÁÎÁÌÏÇÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4 É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ É ÄÌÑ ÎÅÇÏ. îÅÓÌÏÖÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ (ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ !) ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: g =^{dzdz̄}_{(1−|z|2)2} . 1

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : ´ → ´ ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ìÏÂÁÞÅŒ- ÓËÏÇÏ. åÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÍÅÖÄÕ ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÏÊ ÔÏÞÅË, ÔÏ ÏÎÏ ÏÂÒÁÔÉÍÏ (ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ z_1; z_2 ∈ ´, % | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ. œÓÑËÕÀ ÔÏÞËÕ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÍÏÖ- ÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ Œ 0 ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4, ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÍÅÔÒÉËÕ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ z_1 = 0 É f(z_1) = 0.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ´, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ 0, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏŒÏÒÏÔÁÍÉ ŒÏËÒÕÇ 0, ÉÍÅÅÍ %(0; z) = ¯( |z|), ÇÄÅ ¯(t) | ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ¯(t) = ln^{1+t}_{1−t} , ÎÏ ÎÁÍ ÜÔÏ ÎÅŒÁÖÎÏ). ôÏÇÄÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ %(f(0); f(z_2 )) = %(0; f(z_2)) ≤ %(0; z_2) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ |f(z_2)| ≤ |z_2|, ËÏÔÏÒÏÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ ûŒÁÒÃÁ. éÚ ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÍÍÙ ûŒÁÒÃÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ É ŒÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, Á ß : U → X | ÅÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. åÓÌÉ U = C P^1 , ÔÏ X = C P^1 . åÓÌÉ U = C , ÔÏ X ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ C , C \ {0} ÉÌÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. œÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ U = ´ (ÔÏÇÄÁ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ U = C P^1 , U = C ÉÌÉ U = ´ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÅÂÅ. óÌÕÞÁÊ U = C P^1 ÒÁÚÏÂÒÁÎ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2 ÌÅËÃÉÉ 6. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ U = C . ôÏÇÄÁ X = C =G, ÇÄÅ G | ÇÒÕÐÐÁ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ C , ÔÏ ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÓÑËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ∈ G ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÙÍ ÐÅÒÅÎÏÓÏÍ. çÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ; ÅÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ: G = {e}, G = ZÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÎÏÓÏÍ, G = Z^2 É ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÄŒÕÍÑ ÐÅÒÅÎÏÓÁÍÉ ÎÁ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÅ (ÎÁÄ R) ŒÅËÔÏÒÙ. üÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ X = C , X = C \ {0} É X = C =L, ÇÄÅ L | ÒÅÛÅÔËÁ.

åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ X ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ, ÔÏ X = ´=G, ÇÄÅ G | ÇÒÕÐÐÁ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ´, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÍÅÔÒÉËÕ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÅÔÒÉËÁ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÎÁ ´ ÉÎÄÕ- ÃÉÒÕÅÔ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ X. üÔÁ ÍÅÔÒÉËÁ (ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ) ÉÍÅÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ËÒÉŒÉÚÎÕ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÒÉŒÉÚÎÁ | ÐÏÎÑÔÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ, Á ÌÏËÁÌØÎÏ X ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÎÏ ´) É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ŒÙÔÅËÁÀÝÉÍ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1:

ôÅÏÒÅÍÁ 1^′. çÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X_1 → X_2 ÄŒÕÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏ- ÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ %_2(f(p); f(q)) ≤ %_1(p; q); ÄÌÑ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÄÌÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÙ ÔÏÞÅË ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ, ÔÏ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏ- ÍÅÔÒÉÅÊ É ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2 (ÂÏÌØÛÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉËÁÒÁ). ðÕÓÔØ f : ´ \ {0} → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ. ôÏÇÄÁ Œ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ 0 ÆÕÎËÃÉÑ f ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÏÄÎÏÇÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ: f(z) ≠ c_1; c_2 Œ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÍ ËÒÕÇÅ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ËÒÕÇ ÅÓÔØ ´. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ c ≠ c_1; c_2. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÏÈÏÃËÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ z_n → 0 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(z_n) → c.

ðÒÏŒÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ z_n ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !_n Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ. ëÒÉŒÁÑ ´ \ {0} | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅ ’ : H → ´ \ {0}, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ’(z) = e^{iz}. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ !_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ’ ÏÔÒÅÚËÁ Ó ËÏÎÃÁÍÉ −i ln |z_n| É 2ß−i ln |z_n|. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !_n Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÒÁŒÎÁ ÄÌÉÎÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ Œ ÍÅÔÒÉËÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ, ÔÏ ÅÓÔØ −2ß= ln |z_n| → 0 ÐÒÉ n → ∞. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ w ∈ !_n ÉÍÅÅÍ %(w; z_n) ≤ −2ß= ln |z_n| → 0, ÇÄÅ % | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ.

ëÒÉŒÁÑ C \ {c_1; c_2} | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ %(f(w); f(z_n )) ≤ %(w; z_n) ≤ −2ß= ln |z_n| → 0. óÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏ, Œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ f ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ R É ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ n ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f(w)| ≤ R. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÏÄÕÌÑ, ÜÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É Œ ËÏÌØÃÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ !_n É !_{n+1}, ÅÓÌÉ n ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉËÏ | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, É Œ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ 0. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ 0 | ÕÓÔÒÁÎÉÍÁÑ, ŒÏÐÒÅËÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ (ÍÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉËÁÒÁ). œÓÑËÁÑ ÃÅÌÁÑ (ÔÏ ÅÓÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ C ) ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÏÄÎÏÇÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÔÏ ÜÔÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÙ. åÓÌÉ ÆÕÎË- ÃÉÑ f ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÔÏ g(z) = f(1=z) ÉÍÅÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ Œ ÎÕÌÅ, É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉËÁÒÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(z) ≠ c ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ c Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏ: ÔÁË, e^{1=z} ≠ 0 Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ z = 0.