íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ëïíðìåëóîùê áîáìéú

ìåëãéñ 11

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ k^2 : H → C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ ȷ ∈ H. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÅÛÅÔËÕ L ⊂ C , ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÕÀ ÞÉÓÌÁÍÉ 1 É ȷ; ÜÔÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ E_L, ÉÍÅÀÝÁÑ 3 ÔÏÞËÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ u_1 = 1=2, u_2 = ȷ=2 É u_3 = (1+ȷ)=2. (úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ !) ðÕÓÔØ ˝ | ÆÕÎËÃÉÑ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÒÅÛÅÔËÉ L, É e_1 = ˝(u_1), e_2 = ˝(u_2) É e_3 = ˝(u_3). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÉŒÁÑ E_L ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ w^2 = 4(z − e_1)(z − e_2)(z − e_3). ðÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ k^2(ȷ) = (e_1 − e_2)=(e_1 − e_3).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÅÐÅÒØ L_1 = ⟨1; ȷ_1⟩ É L_2 = ⟨1; ȷ_2⟩.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. k^2(ȷ_1) = k^2(ȷ_2) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÅÖÄÕ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ E_{L1} É E_{L2} ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ 0 Œ 0 É ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ

ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ f : E_L → C | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ÔÏÞËÅ 0 ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ 2, Á ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ. ôÏÇÄÁ f = a˝ + b ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a; b ∈ C .

(ïÂÒÁÔÎÏÅ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÏÖÅ ŒÅÒÎÏ, ÅÓÌÉ a ≠ 0)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ 0 ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÞÌÅÎÁ a=z^2. ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ g(z) = f(z)−a˝(z) ÉÍÅÅÔ Œ ÔÏÞËÅ 0 ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÅ ŒÙÛÅ 1, É ÂÏÌØÛÅ ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÅ ÉÍÅÅÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ E_L ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÏÄÉÎ ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ 1, ÆÕÎËÃÉÑ g : E_L → C ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ: g(z) = f(z) − a˝(z) = b.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÕÓÔØ F : E_{L1} → E_{L2} | ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, u_1; u_2; u_3 ∈ E_{L1} É v_1; v_2; v_3 ∈ E_{L2} | ÔÏÞËÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ôÏÇÄÁ k^2(ȷ_2) = (˝_{L2} (v_1)−˝_{L2} (v_2))=(˝_{L2} (v_1)−˝_{L2} (v_3)) = (f(u_1)−f(u_2))=(f(u_1)− f(u_3)), ÇÄÅ f = ˝_{L2} ∘ F . æÕÎËÃÉÑ f ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏÌÀÓÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ 2 Œ ÔÏÞËÅ 0 | ÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 1, f(z) = a˝_{L1} (z) + b, É k^2(ȷ_2) = (˝_{L1} (u_1) − ˝_{L1} (u_2))=(˝_{L1} (u_1) − ˝_{L1} (u_3)) = k^2(ȷ_1).

üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ E_{L1} É E_{L2} ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÒÉÍÁÎÏŒÙÍ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ w^2 = 4(z − e_1)(z − e_2)(z − e_3) É w^2 = 4(z − p_1)(z − p_2)(z − p_3), ÇÄÅ e_i = ˝_{L1} (u_i) É p_i = ˝_{L2} (v_i). òÁŒÅÎÓÔŒÏ k^2(ȷ_2) = k^2(ȷ_1), ÔÏ ÅÓÔØ (e_1 − e_2)=(e_1 − e_3) = (p_1 − p_2)=(p_1 − p_3), ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ a; b ∈ C , ÞÔÏ p_i = ae_i + b ÐÒÉ i = 1; 2; 3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → az + b, w → a^{3=2}w ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÜÔÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. üÔÏÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ˝^{−1}(e_i) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ u_i ÐÒÉ i = 1; 2; 3.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÊ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ȷ_2 =^{aȷ1+b}_{cȷ1+d} , ÇÄÅ a; b; c; d ∈ Z, a; d ÎÅÞÅÔÎÙ, b; c ÞÅÔÎÙ, É ad − bc = 1.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÌÅÍÍÕ:

ìÅÍÍÁ 2. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ E_{L1} É E_{L2} ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ L_2 = ˘L_1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ˘ ≠ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ L_2 = ˘L_1, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : C → C , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f(z) = ˘z, ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ E_{L1} → E_{L2} . ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ ’ : E_{L1} → E_{L2} | ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ôÏÇÄÁ ÏÎ ÐÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑ ÄÏ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ f : C → C ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ f(0) = 0, ÏÔËÕÄÁ f(z) = ˘z ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ˘ ≠ 0 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÌÅËÃÉÉ 4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 2 ËÒÉŒÙÅ E_{L1} ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ E_{L2} ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ˘ ∈ C , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ˘⟨1; ȷ_2⟩ = ⟨1; ȷ_1⟩, ÔÏ ÅÓÔØ ˘; ˘ȷ_2 ∈ ⟨1; ȷ_1⟩. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ˘ = cȷ_1 + d, ˘ȷ_2 = aȷ_1 + b ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a; b; c; d ∈ Z, ÏÔËÕÄÁ ȷ_2 =^{aȷ1+b}_{cȷ1+d} .

ðÏÓËÏÌØËÕ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ, ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÔÏÞËÁ v_1 = 1=2 ÐÅÒÅ- ÈÏÄÉÔ Œ ÔÏÞËÕ ˘=2 = 1=2(cȷ_1 + d), ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÒÁŒÎÉÍÁ Ó ÔÏÞËÏÊ u_1 = 1=2 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÅÛÅÔËÉ L_1. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ 1=2(cȷ_1 + d) − 1=2 = pȷ_1 + q ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ p; q ∈ Z, ÏÔËÕÄÁ c = 2p | ÞÅÔÎÏ, É d = 2q + 1 | ÎÅÞÅÔÎÏ. äÌÑ a É b ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

äÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 2, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ `(2), ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÕÀ ÂÉÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. `(2) | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ PSL_2(Z). éÚ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÞÔÏ k^2(ȷ_1) = k^2(ȷ_2) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ȷ_1 É ȷ_2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÏÒÂÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ `(2). 1

ôÅÏÒÅÍÁ 3. çÒÕÐÐÁ `(2) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ H → H=`(2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ p=q; r=s ∈ Q | ÄŒÅ ÄÒÏÂÉ Œ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ; ÍÙ ÒÁÚÒÅÛÁÅÍ ÚÄÅÓØ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ 0. îÁÚÏŒÅÍ ÆÁÒÅÅŒÓËÉÍ ÓÒÅÄÎÉÍ ÜÔÉÈ ÄÒÏÂÅÊ ÄÒÏÂØ (p + r)=(q + s); ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p=q ¡ r=s, ÔÏ p=q ¡ (p + r)=(q + s) ¡ r=s. îÁÒÉÓÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÉ ÞÉÓÌÁ 0; ±1; ±2; : : : É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ (n; n + 1) ÎÁÒÉÓÕÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ n; n + 1; ∞. äÁÌÅÅ ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍÉ ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ n:n + 1 ŒÐÉÛÅÍ ÉÈ ÆÁÒÅÅŒÓËÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ (2n + 1)=2 É ÎÁÒÉÓÕÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ n; (2n + 1)=2; n + 1; ÐÏÔÏÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÙÈ ÄŒÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÔÏÞÅË ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ | ÉÈ ÆÁÒÅÅŒÓËÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ, É ÎÁÒÉÓÕÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, É Ô.Ä. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÑ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÔÁËÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

ìÅÍÍÁ 3. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÉ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äŒÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ p=q É r=s ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ps − rq = ±1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÞÉÎÁÑ Ó ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ŒÚÑÔÉÑ ÆÁÒÅÅŒÓËÏÇÏ ÓÒÅÄÎÅÇÏ n ÒÁÚ, ÍÙ ÐÏÌÕ- ÞÉÍ ŒÓÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑÍÉ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÍÉ n. üÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÐÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. œÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ: (p + r)q − (q + s)p = −(ps − rq).

åÓÌÉ p_1=q_1 = (ap + b)=(cp + d) É r_1=s_1 = (ar + b)=(cs + d), ÔÏ p_1s_1 − r_1q_1 = (ad − bc)(ps − rq) = ±1, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ PSL_2(Z) ÎÁ Q ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÆÁÒÅÅŒÓËÏÇÏ ÓÒÅÄÎÅÇÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÐÒÑÍÙÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ Œ ÐÒÑÍÙÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ, ÏÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÀ. ôÏ ÖÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ `(2) ⊂ PSL_2(Z).

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÁËÕÀ ÌÅÍÍÕ:

ìÅÍÍÁ 4. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ g ∈ `(2), g ≠ 1, ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÌÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ: ÐÕÓÔØ z =^{az+b}_{cz+d} ⇐⇒ cz^2 + (d − a)z − b = 0. ðÏÓËÏÌØËÕ z ∈ H, ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ: (d − a)^2 + 4bc ¡ 0. ðÏÓËÏÌØËÕ ad − bc = 1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ (d − a)^2 + 4ad ¡ 4 ⇐⇒ (d + a)^2 ¡ 4. ðÏÓËÏÌØËÕ a É d | ÎÅÞÅÔÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ d = −a. îÏ ÔÏÇÄÁ 1 = −a^2 − bc. þÉÓÌÁ b É c ÞÅÔÎÙÅ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ a^2 ≡ −1 mod 4, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÏÞËÕ z ∈ H, ÌÅÖÁÝÕÀ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ T ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÉ. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ g ∈ `(2) ÏÂÒÁÚ g(T ) ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÉ. òÁŒÅÎÓÔŒÏ g(T ) = T ÐÒÉ g ≠ 1 ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, Ô.Ë. Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ g ÉÍÅÅÔ Œ T ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÒÁÕÜÒÁ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ŒÚÑÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ÔÏÞËÉ z ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÍÁÌÕÀ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ ÃÅÌÉËÏÍ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ T , ÔÏ ÅÅ ÏÂÒÁÚÙ g(U ) ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ g ∈ `(2) ÌÅÖÁÔ Œ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ É ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. üÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ k^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ H → C \ {0; 1}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ L = ⟨1; ȷ⟩. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÑÄ e_1(ȷ) = ˝(1=2) =^1_4 + ∑ (m;n)∈Z^2\{(0;0)}

(_1

(1=4−m−nȷ)^2 − 1 (m+nȷ)^2 ) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ ȷ, ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ; ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ e_2(ȷ) É e_3(ȷ). óÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÆÕÎËÃÉÑ k^2(ȷ) ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁ. îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÁ e_1; e_2; e_3 ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÏÎÁ ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ 0, 1 É ∞.

ðÕÓÔØ (k^2)^′(p) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ p ∈ H. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ k^2(z) = q +(z −p)^mh(z), ÇÄÅ q ∈ C , m ≥ 2, h ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É h(p) ≠ 0. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ k^2(z) − q = ’^m(z), ÇÄÅ ’(z) = (z − p)^m √ h(z) | ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÉ z_1 ≠ z_2, ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÉÅ Ë p (É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ k^2(z_1) = k^2(z_2). éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ z_1 = gz_2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g ∈ `(2), g ≠ 1. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÅÏÒÅÍÅ 3. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ k^2 | (ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ) ÎÁËÒÙÔÉÅ.

äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ e_1; e_2; e_3 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^2 = 4(x−e_1)(x−e_2)(x−e_3). ïÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ; ÆÕÎËÃÉÑ x ÎÁ ÎÅÊ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏÌÀÓÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ 2, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ Œ ÔÏÞËÁÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÚÎÁÞÅÎÉÑ e_1, e_2, e_3. äÌÑ ÔÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ k^2 = (e_1 − e_2)=(e_1 − e_3) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÓÄÅÌÁÎÏ ÌÀÂÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, ËÒÏÍÅ 0 É 1.