íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ëïíðìåëóîùê áîáìéú

ìåëãéñ 6

ïÓÎÏŒÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (òÉÍÁÎ). ïÔËÒÙÔÏÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ.

ìÅÍÍÁ 1. ïÔËÒÙÔÏÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U . ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ 0 =∈ U . ðÕÓÔØ f : C → C | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÑ Œ ËŒÁÄÒÁÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ U ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÕÌÑ, Œ U ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ŒÅÔŒØ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ | ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(U ) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ U_1; U_2, ÐÒÉÞÅÍ : U → U_1 | ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ´ ⊂ U_2 | ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a. æÕÎËÃÉÑ g(z) = r=(z − a) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É ÉÎSSÅËÔÉŒÎÁ Œ U_1 É ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ D | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, U ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ g((U )) ⊂ D. □

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÐÒÏÓÔÏ, ÞÔÏ U ⊂ D, ÇÄÅ D | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ.

œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Map(X_1; X_2) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÄŒÕÈ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ŒŒÅÄÅÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÕÀ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁ ŒÓÑËÏÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÅ K ⊂ X_1. (âÁÚÕ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ ÔÁËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {f | ∀x ∈ K %(f(x); a) ¡ ”_K }, ÇÄÅ % | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ Œ X_2, a ∈ X_2 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ, É ”_K ¿ 0 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ËÏÎÓÔÁÎÔ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÍÐÁËÔÏŒ K ⊂ X_1.) üÔÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÉÌÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ.

ëÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅ- ÍÏÊ:

ôÅÏÒÅÍÁ (áÒÃÅÌÁ{áÓËÏÌÉ). ðÕÓÔØ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X_1, X_2 ËÏÍÐÁËÔÎÙ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ Q ⊂ Map(X_1; X_2) ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ

(1) úÁÍËÎÕÔÏ.

(2) òÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ | ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C É ÔÏÞËÁ a ∈ X_2, ÞÔÏ %_2(f(x); a) ≤ C ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X_1, f ∈ Q.

(3) òÁŒÎÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ | ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÛÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ffi ¿ 0, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ X_1 ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ %_1(x; y) ¡ ffi É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ Q ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ %_2(f(x); f(y)) ¡ ”.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. ðÕÓÔØ K ⊂ R^n | ËÏÍÐÁËÔ. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : K → R^m, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ |f(x)| ≤ C É ‖f^′(x)‖ ≤ M ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ K, ËÏÍÐÁËÔÎÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.

(úÄÅÓØ ÐÏÄ ‖f^′(x)‖ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. éÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ‖f^′(x)‖ ≤ M ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÒÁŒÎÏÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ffi = ”=M .)

ìÅÍÍÁ 2. íÎÏÖÅÓÔŒÏ Q ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : U → D ËÏÍÐÁËÔÎÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÏŒ K_1 ⊂ K_2 ⊂ · · · ⊂ U ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ K_i ÌÅÖÉÔ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ K_{i+1} É ⋃ i K_i = U . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÌÏÖÉÔØ K_i = {x ∈ U | ˙_{1=i}(x) ⊂ U }, ÇÄÅ ˙_{1=i}(x) | ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ 1=i Ó ÃÅÎÔÒÏÍ x (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ U ⊂ D, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ).

íÎÏÖÅÓÔŒÏ Q_i = { f|_{Ki} | f ∈ Q} ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Map(K_i; D). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Q_i ÒÁŒÎÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÒÏÅÍ K_i ËÏÎÅÞÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ËÒÕÇÏŒ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÃÅÌÉËÏÍ Œ U | ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÒÁŒÎÏÓÔÅÐÅÎÎÕÀ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ Œ ËÁÖÄÏÍ ÔÁËÏÍ ËÒÕÇÅ ´. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÚÁËÌÀÞÉÍ ´ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÉÊ ËÒÕÇ ´^′ ⊂ U Ó ÔÅÍ ÖÅ ÃÅÎÔÒÏÍ; ÐÕÓÔØ r É R | ÒÁÄÉÕÓÙ ´ É ´^′ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ëÏÛÉ ÄÁÅÔ |f^′(z)| ≤^1_{2ß} ∫ @�^′ |f(w)| |z−w|^2 dz ≤ CR (R−r)^2 ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ z ∈ ´ É ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ Q.

œÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉÃÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ f, ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁŒÎÏÓÔÅÐÅÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 1.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f_1; : : :; f_n; : : : | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ Q. éÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÍ- ÐÁËÔ K_1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ Q_1 | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f_{11}; : : :; f_{1n}; : : : , ÓÈÏÄÑÝÕ- ÀÓÑ ÎÁ K_1. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ f_{11}; : : : ; f_{1n}; : : : ÎÁ K_2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ Q_2 | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÚ f_{11}; : : : ; f_{1n}; : : : 1

ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f_{21}; : : : ; f_{2n}; : : : , ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÎÁ K_2. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÐÏÌÕ- ÞÉÍ ÓÞÅÔÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ f_{sn}, ÐÒÉÞÅÍ f_{s1}; : : : ; f_{sn}; : : : ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ K_1; : : : ; K_s. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f_{11}; f_{22}; : : : ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ K_i | Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, É ÎÁ ŒÓÑËÏÍ ËÏÍÐÁËÔÅ K ⊂ U . □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2 (ÌÅÍÍÙ 2 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ÌÅËÃÉÉ 5). íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÈ ÉÌÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : U → D ËÏÍÐÁËÔÎÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ a ∈ U . œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 2 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Q ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : U → D ËÏÍÐÁËÔÎÏ. œ ÓÉÌÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ëÏÛÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, Q → R, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ÞÉÓÌÏ |f^′(a)|, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÏ |f^′(a)| ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ f(a) = 0. åÓÌÉ b = f(a) ≠ 0, ÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g_b : D → D, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ g_b(z) = (z − b)=(1 − —bz). îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ g_b(b) = 0 É |g^′_b(b)| = 1=(1 − |b|^2) ¿ 1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g_b ∘ f ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Q, ÎÏ |(g_b ∘ f)^′(a)| = |f^′(a)| =(1 − |b|^2) ¿ |f^′(a)|, ŒÏÐÒÅËÉ ŒÙÂÏÒÕ f.

ôÅÐÅÒØ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ f(U ) = D. ðÕÓÔØ b ∈ D \ f(U ); ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ f_1 = g_b ∘ f, ÔÏÇÄÁ 0 =∈ f_1(U ). íÎÏÖÅÓÔŒÏ f_1(U ) ⊂ D ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÎÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ŒÅÔŒØ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ’ : f_1(U ) → D. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_2 = g_{’(−b)} ∘’∘f_1 = g^{−1}_{’(−b)} ∘’∘g_b ∘f ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Q; Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ |f^′_2(a)| = |(g_{’(−b)})^′(’(−b))|· |’^′(−b)| · |g^′_b(0)| · |f^′(a)| =^1_{1−|b|} ·^1_2√_{|b|} · (1 − |b^2|) |f^′(a)| =^{1+|b|}_2√_{|b|} |f^′(a)| ¿ |f^′(a)| | ŒÏÐÒÅËÉ ŒÙÂÏÒÕ f. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ R^2 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 3 | ÞÉÓÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ, Œ ÅÇÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÔÓÕÔ- ÓÔŒÕÅÔ !

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ Y | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É p : X → Y | ÎÁËÒÙÔÉÅ. ôÏÇÄÁ ÎÁ X ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÔÏÊ ÖÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏ- ÔÏÒÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ. åÓÌÉ p_1 : X_1 → Y É p_2 : X_2 → Y | ÄŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÑ, É f : X_1 → X_2 | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÛÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ p_2 ∘ f = p_1, ÔÏ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ a ∈ X É U ∋ a | ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÍÁÌÁÑ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ p|_U ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ p(U ) ⊂ Y , ÌÅÖÁÝÅÅ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ z : p(U ) → C^n . ôÏÇÄÁ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ z ∘ p ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔ U Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ É ÎÅÔ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ŒÏÚØÍÅÍ ÔÏÞËÕ a ∈ X_1 É, ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ, ÅÅ ÍÁÌÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U . ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ s : p_1(U ) → X_2, ÏÂÒÁÔÎÏÅ p_2 É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f = s ∘ p_1 ÎÁ U . ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ s ÏÂÒÁÔÎÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÍÕ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ | ÐÏÜÔÏÍÕ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ É f. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4. åÓÌÉ ÄŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ (ËÁË ÎÁËÒÙÔÉÑ), ÔÏ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

ïÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ òÉÍÁÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 2 (ëÅÂÅ). œÓÑËÏÅ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÌÉÂÏ D, ÌÉÂÏ C , ÌÉÂÏ C P^1 .

íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ. éÚ ÎÅÅ É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 4 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÅÓÔØ ÌÉÂÏ D, ÌÉÂÏ C , ÌÉÂÏ C P^1 .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÁËÒÙŒÁÅÔÓÑ C P^1 , ÔÏ X = C P^1 (É ÎÁËÒÙÔÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ).

ðÅÒŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ (ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ). ðÕÓÔØ p : C P^1 → X | ÎÁËÒÙÔÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ k. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ (ŒÅÛÅÓÔŒÅÎÎÏÊ) 2, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÆÅÒÏÊ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ. ôÏÇÄÁ Ø(X) = 2 − 2g, Ø(C P^1 ) = 2, É 2 = k(2 − 2g), ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ g = 0 É ÎÁËÒÙÔÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, X ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ C P^1 . □

œÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ). çÒÕÐÐÁ ß_1(X) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ C P^1 ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÕ w ∈ ß_1(X), ÌÉÂÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ (ÜÔÏ ÂÙŒÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ w = 1), ÌÉÂÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. îÅÔÒÕÄÎÏ, ÏÄÎÁËÏ, ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ C P^1 | ÔÏ ÅÓÔØ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ | ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ß_1(X) = 1 É ÎÁËÒÙÔÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. □