íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ëïíðìåëóîùê áîáìéú

ìåëãéñ 7

ðÕÓÔØ f : X → Y | ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, É x ∈ X | ÔÏÞËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f^′(x) = 0. îÁÚÏŒÅÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ e(x) Œ ÔÏÞËÅ x ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÃÅÌÏÅ k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f^{(k)}(x) ≠ 0.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ËÒÉŒÙÅ X É Y ËÏÍÐÁËÔÎÙ É ÓŒÑÚÎÙ, ÐÒÉÞÅÍ X ÉÍÅÅÔ ÒÏÄ g_1, Á Y | ÒÏÄ g_2. ôÏÇÄÁ (1) f(X) = Y .

(2) íÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(y) ËÏÎÅÞÎÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ y ∈ Y .

(3) íÎÏÖÅÓÔŒÏ S = {x ∈ X | f^′(x) = 0} ËÏÎÅÞÎÏ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f : X \ f^{−1}(f(S)) → Y \ f(S) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÌÉÓÔÏŒ (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÙÍ n).

(4) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ: 2g_1 − 2 = n(2g_2 − 2) + ∑ x∈S (e(x) − 1).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ f(X) ⊂ Y ÏÔËÒÙÔÏ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂÌÁÓÔÉ É ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ X | ËÏÍÐÁËÔ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ Y ÓŒÑÚÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ f(X) = Y .

åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(y) ⊂ X ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ x_0. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ, f(x) ≡ y Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0. ðÏÓËÏÌØËÕ X ÓŒÑÚÎÁ, f = const: ŒÏÐÒÅËÉ ÕÓÌÏŒÉÀ.

ëÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØ- ÎÙÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ U_x → V_x ⊂ Y Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_x ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ f^{−1}(y); ÐÒÉ ÜÔÏÍ V_x ⊂ Y | ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ y. ôÏÇÄÁ V^{def}= ⋂ x∈f^{−1} (y) Vx | ÔÁËÖÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ y (ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÅÞ-

ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ), ÏÔËÕÄÁ f^{−1}(V ) ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ V ÎÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÐÒÉÐÉÛÅÍ ÉÎÄÅËÓ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ e(x) = 1 ÔÏÞËÁÍ x ∈ f^{−1}(f(S)), Œ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, É ÚÁÍÅÎÉÍ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ x ∈ S ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏ x ∈ f^{−1}(f(S)) | ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f(S) = {y_1; : : : ; y_N }, É f^{−1}(y_k) = {x_{i1}; : : : ; x_{iki}}. åÓÌÉ z =∈ f(S) É ÌÅÖÉÔ ÂÌÉÚËÏ Ë y_i, ÔÏ f^{−1}(z) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ e(x_{i1}) ÔÏÞÅË, ÂÌÉÚËÉÈ Ë x_{i1}, e(x_{i1}) ÔÏÞÅË, ÂÌÉÚËÉÈ Ë x_{i2}, É Ô.Ä. | ŒÓÅÇÏ n ÔÏÞÅË, ÏÔËÕÄÁ

∑_{ki} j=1 e(x_{ij} ) = n. œÙÒÅÖÅÍ ÉÚ Y ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÍÁÌÙÈ ËÒÕÇÏŒ ˙_i, i = 1; : : : ; N , Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ y_i. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 3, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X \ f^{−1}(

⋃_N i=1 ˙_i) → Y \

⋃_N i=1 ˙_i | n-ÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ, ÏÔËÕÄÁ Ø(X \ f^{−1}(

⋃_N i=1 ˙_i)) = nØ(Y \

⋃_N

i=1 ˙_i). íÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(˙_i) ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÀ k_i ËÒÕÇÏŒ, ÏÔËÕÄÁ Ø(X \f^{−1}(

⋃_N

i=1 ˙_i)) = 2−2g_1 −

∑_N i=1 k_i. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, nØ(Y \

⋃_N i=1 ˙_i) = n(2−2g_2)−nN = n(2 − 2g_2) −

∑_N i=1 ∑_{ki} j=1 e(x_{ij} ), ÏÔËÕÄÁ É ŒÙÔÅËÁÅÔ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÁ. □ þÉÓÌÏ n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f(S) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ Y | ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, T ⊂ Y | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË, É f : X → Y \ T | ËÏÎÅÞÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ~X É ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ~f : ~X → Y ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ X ⊂ ~X, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~X \ X ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË, É ~f | | |_X = f.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ y ∈ T , É U ⊂ Y | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ y (Œ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ; ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÙÂÒÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ U ∩ T = {y}). ðÏÌÏÖÉÍ f^{−1}(U \ {y}) =

⋃_N i=1 V_i | ÏÂSSÅÄÉÎÅ- ÎÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : V_k → U \ {y} | ËÏÎÅÞÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ G_k ⊂ ß_1(U \ {y}) = ZÉÎÄÅËÓÁ n_k. ôÁËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ: G_k = n_kZ, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ (Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 4 ÌÅËÃÉÉ 6), ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ¯_k : V_k → D \ {0} (ÇÄÅ D | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ), ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ¯^{−1}_k ∘ f : D \ {0} → U \ {y} | ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÔÅÐÅÎØ n_k.

ðÒÉÓÏÅÄÉÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ Ë ËÒÉŒÏÊ X ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ p_k ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ V_k (É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ y ∈ T ); ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ É ÅÓÔØ ~X. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ ~X ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÔÁË: ËÁÒÔÏÊ Œ ÔÏÞËÅ p_k ÓÌÕÖÉÔ V_k ∪ {p_k}, Á ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ | ¯_k : V_k ∪ {p_k} → D | ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÓÏ ÓÔÁÒÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ ÇÌÁÄËÉÅ. ðÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ~f (x) = f(x) ÐÒÉ x ∈ X É ~f(p_k) = y. ôÏÇÄÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p_k ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ~f | ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÔÅÐÅÎØ n_k, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ; ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ. □ 1

ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ. îÁÚÏŒÅÍ ÒÏÓÔËÏÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÔÏÞËÅ a ∈ X ËÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÁÒ (U; f), ÇÄÅ U ⊂ X | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, a ∈ U , Á f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. äŒÅ ÐÁÒÙ (U_1; f_1) É (U_2; f_2) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V ⊂ U_1 ∩ U_2, a ∈ V , ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f_1 É f_2 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ f_1 É f_2 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÎÁ ŒÓÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_1 ∩ U_2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÔÏÞËÕ a. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ Œ ÒÑÄ ÒÏÓÔÏË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÔÏÞËÅ a ÜÔÏ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.

äŒÁ ÒÏÓÔËÁ (f_1; a_1) É (f_2; a_2) ÓÏŒÍÅÓÔÎÙ, ÅÓÌÉ Õ ÎÉÈ ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÉ (U_1; f_1) É (U_2; f_2), ÞÔÏ U_1 ∩ U_2 ≠ ∅ É f_1|_{U1∩U2} = f_2|_{U1∩U2} . äŒÁ ÒÏÓÔËÁ (f_1; a_1) É (f_2; a_2) ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÏÓÔËÏŒ (g_i; b_i), i = 1; : : :; N , Œ ËÏÔÏÒÏÊ (g_1; b_1) = (f_1; a_1), (g_N ; b_N ) = (f_2; a_2), É ÒÏÓÔËÉ (g_k; a_k) É (g_{k+1}; a_{k+1}) ÓÏŒÍÅÓÔÎÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k. ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.

îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ A(f; a) ŒÓÅÈ ÒÏÓÔËÏŒ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÈ (f; a), ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U ⊂ X, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ËÁËÁÑ-ÌÉÂÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ’ : U → C . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ˙(U; ’) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÏÓÔËÏŒ (’; a) Œ ÔÏÞËÁÈ a ∈ U . œÓÅŒÏÚ- ÍÏÖÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ˙(U; ’) ÏÂSSÑŒÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ Œ A(f; a), Á ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ r_{U;’} : ˙(U; ’) → C ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÒÏÓÔËÕ (’; a) Œ ÔÏÞËÅ a ∈ U ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ a. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÍÅÖÄÕ ŒŒÅÄÅÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ | ÏÎÉ ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÕÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ | ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔØ É ÎÁÌÉÞÉÅ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ.

ðÕÓÔØ (f_1; a_1) É (f_2; a_2) | ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÏÓÔËÁ Œ ÔÏÞËÁÈ a_1; a_2 ∈ X. åÓÌÉ a_1 ≠ a_2, ÔÏ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔØ ÏÞÅŒÉÄÎÁ: ŒÏÚØÍÅÍ U_1; U_2 ⊂ X ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ a_1 ∈ U_1, a_2 ∈ U_2 É U_1 ∩ U_2 = ∅. ôÏÇÄÁ (f_1; a_1) ∈ ˙(U_1; f_1), (f_2; a_2) ∈ ˙(U_2; f_2) É ˙(U_1; f_1) ∩ ˙(U_2; f_2) = ∅. åÓÌÉ ÖÅ a_1 = a_2, ÔÏ ˙(U; f_1) ∩ ˙(U; f_2) = ∅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ÔÏÞËÉ a_1 = a_2. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ (g; b) ∈∈ ˙(U_1; f_1) ∩ ˙(U_2; f_2), ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f_1 É f_2 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ g É ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ b ∈ U | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ, f_1 = f_2 ŒÏ ŒÓÅÍ U , ÔÏ ÅÓÔØ ÒÏÓÔËÉ (f_1; a_1) É (f_2; a_2) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

éÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß : A(U; f) → X, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÒÏÓÔËÕ (g; b) Œ ÔÏÞËÅ b ∈ X ÔÏÞËÕ b. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ (ÍÙ ÅÝÅ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ A(f; a) | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ É ÂÅÚ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ fl : [0; 1] → X | ËÒÉŒÁÑ, ÌÅÖÁÝÁÑ ÃÅÌÉËÏÍ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ß(A(U; f)). ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÒÏÓÔËÁ (V; g) ∈ ß^{−1}(fl(0)) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ ÐÏÄSSÅÍ ~fl : [0; 1] → A(U; f) ËÒÉŒÏÊ fl, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ~fl(0) = (V; g). òÏÓÔÏË ~fl(1) ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ËÒÉŒÏÊ fl Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÄÌÑ ÎÁËÒÙÔÉÊ (ÈÏÔÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ, Á ÔÏÌØËÏ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÒÏÏÂÒÁÚ ß^{−1}(a) ËÏÎÅÞÅÎ ÉÌÉ ÓÞÅÔÅÎ ÄÌÑ ŒÓÅÈ a ∈ X. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ A(U; f) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÐÅÔÅÌØ Œ ÔÏÞËÅ a ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ß(A(U; f)) ⊂ X ËÏÎÅÞÎÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏ.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ A(f; a) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ~f , ÒÁŒÎÁÑ g(b) Œ ÔÏÞËÅ, ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÒÏÓÔËÕ (g; b) (ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÅÍÕ (f; a)).

ôÒÏÊËÕ (A(f; a); ß; ~f) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÒÏÓÔËÁ (f; a) ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ X.