ôÅÏÒÉÑ íÅÒÙ 7: íÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐÁÈ

7.1. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.1. ðÕÓÔØ G ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G^{g → g−1}−→ G ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G × G^{f; g → f g}−→ G ÔÏÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 7.1. œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G^{g → g−1}−→ G ÜÔÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G × G^{f; g → f; f g} −→ G × G ÜÔÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ.

úÁÄÁÞÁ 7.2. ðÕÓÔØ G ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ G × G^{f; g → f; f g} −→ G × G ÜÔÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G - ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

úÁÄÁÞÁ 7.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (Z_p; +), (1 + pZ_p; ∗) ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ (Z_p ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ) úÁÄÁÞÁ 7.4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÕ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÍÁÔÒÉÃ GL(n; R), ÇÒÕÐÐÕ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁ- ÔÒÉÃ O(n), ÇÒÕÐÐÕ SL(n) ÍÁÔÒÉÃ Ó ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÏÍ 1, Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÚ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÁÔÒÉÃ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ. úÁÄÁÞÁ 7.5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÕ GL(n; Q_p) Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÚ ŒÌÏÖÅÎÉÑ GL(n; Q_p) ,→ Mat_n(Q_p) ∼= Q^{n2}_p :

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

úÁÄÁÞÁ 7.6 (*). ðÕÓÔØ G_1 ⊂ G_2 ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. œŒÅÄÅÍ ÎÁ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÅ G_1=G_2 ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ U ⊂ G_1=G_2 ÏÔËÒÙÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ Ã G_1 ÏÔËÒÙÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G_1=G_2 - ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

úÁÄÁÞÁ 7.7 (!). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ Z_p −→ S^1, ÌÉÂÏ ÄÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÏÇÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

7.2. íÅÒÁ èÁÁÒÁ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.2. ðÕÓÔØ (M; ¯); (N; ˚) - ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÍÅÒÏÊ. íÏÒÆÉÚÍÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ : M −→ N ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ Œ_∗¯ = ˚. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍ Œ : M −→ N, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÏÒÆÉÚÍ : N −→ M, ÐÒÉÞÅÍ ∘ Œ É Œ ∘ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÅ.

úÁÄÁÞÁ 7.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ - ÏÐÑÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

úÁÄÁÞÁ 7.9 (*). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÔÒÅÚËÁ Ó ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ É ËŒÁÄÒÁÔÁ.

úÁÄÁÞÁ 7.10 (*). ðÕÓÔØ ÎÁ R^n ÚÁÄÁÎÁ ÍÅÒÁ ˚ = f¯, ÇÄÅ f ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ [ffl; ∞[, ffl ¿ 0, Á ¯ - ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ (R^n; ˚) É (R^n; ¯).

úÁÄÁÞÁ 7.11. òÅÛÉÔÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÕÀ ŒÙÛÅ ÚÁÄÁÞÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ n = 1.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.3. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (M; ¯) Ó ÍÅÒÏÊ. íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ ¯ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ g ∈ G, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ m −→ g(m) ÚÁÄÁÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ (M; ¯) Œ ÓÅÂÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.4. íÅÒÁ ¯ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÊ, ÅÓÌÉ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÅÓÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ mu(U) ¡ ∞.

ðÕÓÔØ G ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ. ìÅŒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÓÅÂÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ g; x −→ gx, ÐÒÁŒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ - g; x −→ xg. (ìÅŒÁÑ) ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÜÔÏ ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ, ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÍÅÒÁ âÏÒÅÌÑ ÎÁ G, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅŒÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ, É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÎÁ ËÁ- ÖÄÏÍ ÎÅÐÕÓÔÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ. ðÒÁŒÁÑ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ - ÍÅÒÁ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÁŒÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 7.12. ðÕÓÔØ G ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á ¯ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ¯(G) ËÏÎÅÞÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 7.13 (!). ðÕÓÔØ G ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á ¯, ˚ ÍÅÒÙ èÁÁÒÁ, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ¯(G) ¡ ∞, ˚(G) ¡ ∞.

Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˚ ≪ ¯ + ˚.

Â. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ òÁÄÏÎÁ-îÉËÏÄÉÍÁ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˚ = f(¯ + ˚), ÇÄÅ f :

G −→ R^{≥0} ÉÚÍÅÒÉÍÁ.

Œ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ ŒÎÅ ¯ + ˚-ÐÒÅÎÅÂÒÅÖÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ.

Ç. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˚ = c¯, ÄÌÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ c.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.5. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V ⊂ M ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÉÌÉ ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ V ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ.

úÁÄÁÞÁ 7.14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V ⊂ M ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ V ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 7.15. ðÕÓÔØ U ⊂ G ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐ- ÐÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÅÒÙ èÁÁÒÁ, ¯(U) ¡ ∞ úÁÄÁÞÁ 7.16 (*). ðÕÓÔØ E - ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ, ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G, ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, Á ¯ - ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ E^{−1} ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ŒÉÄÁ g^{−1}, g ∈ E. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ E ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ E^{−1} ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ.

úÁÄÁÞÁ 7.17 (!). ðÕÓÔØ G - ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, ¯, ˚ ÍÅÒÙ èÁÁÒÁ, Á U ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÅÄÉÎÉÃÙ.

Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÚÍÅÒÉÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : U −→ R^{≥0} ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ˚ = f(¯ + ˚).

Â. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÎÅ ¯ + ˚-ÐÒÅÎÅÂÒÅÖÉÍÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U, f ÒÁŒÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ: f = c.

Œ. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˚ | |_U = c¯ | |_U ; (1)

ÄÌÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ c ∈ R, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÃÙ Œ G.

Ç. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÎÁÌÉÞÉÅÍ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ, ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ (1) ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ˚(A) = c¯(A) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÇÏ A.

õËÁÚÁÎÉÅ. (Ë ÐÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÐÕÎËÔÕ): ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÎÁÌÉÞÉÅÍ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÏÍÐÁËÔÏŒ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ.

úÁÄÁÞÁ 7.18 (!). ðÕÓÔØ G ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÅŒÁÑ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ G ÒÁŒÎÁ ÐÒÁŒÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 7.19 (**). ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÌÅŒÁÑ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ ÎÅ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØ- ÎÁ ÐÒÁŒÏÊ.

7.3. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÅÒÙ èÁÁÒÁ

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÌÉÓÔËÁ 6, ÞÔÏÂÙ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÔØ ÍÅÒÕ èÁÁÒÁ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÔØ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÙÊ ÏÂSSÅÍ ˘ : C −→ R^{≥0} ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ G.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.6. ðÕÓÔØ E ⊂ G ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, F ⊂ G ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Ó ÎÅÐÕÓÔÏÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ. F -ÓÅÔØ ÎÁ E ÜÔÏ ÔÁËÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË {x_i} ⊂ G (ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÕÚÌÁÍÉ F -ÓÅÔÉ), ÞÔÏ ⋃ x_iF ÐÏËÒÙŒÁÅÔ E. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÕÚÌÏŒ Œ F -ÓÅÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ E : F .

úÁÄÁÞÁ 7.20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ F -ÓÅÔØ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

úÁÄÁÞÁ 7.21. ðÕÓÔØ A ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÏÅ É Ó ÎÅÐÕÓÔÏÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (E : A)(A : F ) ≥ E : F .

úÁÄÁÞÁ 7.22. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ G Ó ÎÅÐÕÓÔÏÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏ- ÓÔØÀ. äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ G, ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ˘_U : C −→ R ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ËÏÍÐÁËÔÏŒ C ⊂ G,

˘_U (C) :=

C : U A : U : äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÞÅÔÎÏ-ÐÏÌÕÁÄÄÉÔÉŒÎÁ, ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ, É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ C, D, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ CU^{−1} ∩ DU^{−1} = ∅, ÉÍÅÅÍ

˘_U (C ∪ D) = ˘_U (C) + ˘_U (D)

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ x ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ C ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ xU, D ÎÅ ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÅÔ xU.

úÁÄÁÞÁ 7.23 (*). œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ K := ∏ C∈C I_C ÏÔÒÅÚËÏŒ I_C := [0; C : A], ÐÒÏÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ŒÓÅÍÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ C ∈ C, Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ. íÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ K ËÁË ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ f : C −→ R, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ [0; C : A], Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ôÉÈÏÎÏŒÁ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ ´_U ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ˘_V ∈ K ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ V ⊂ U.

Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ⋂ ´_{Ui} = ´_{∩Ui} , ÇÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÅÊ ÅÄÉÎÉÃÙ U_i ⊂ G. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÕÓÔÏ.

Â. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ ´_U ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ´_U Œ C. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÐÏ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ôÉÈÏÎÏŒÁ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ⋂ U ´_U ÎÅÐÕÓÔÏ, ÇÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÑÍ ÅÄÉÎÉÃÙ Œ G.

Œ. ðÕÓÔØ ˘ : C −→ R ÌÅÖÉÔ Œ ⋂ U ´_U . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˘ - ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ, ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÏÂSSÅÍ ÎÁ C

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ, ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ É ÐÏÌÕÁÄÄÉÔÉŒÎÏÓÔØ ÜÔÏ ÚÁ- ÍËÎÕÔÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ Œ K. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÍ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ŒÓÅ f ∈ ´_U . þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ˘ ÜÔÏ ÏÂSSÅÍ, ÎÁÄÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÓÔØ. éÚ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ŒÙŒÅÄÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ËÏÍÐÁËÔÏŒ C É D ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ÅÄÉÎÉÃÙ Œ G ÔÁ- ËÁÑ, ÞÔÏ CU^{−1} ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó DU^{−1}. õÓÌÏŒÉÅ f(C ∐ D) = f(C) + f(D) ÚÁÍËÎÕÔÏÅ, É ÅÍÕ Œ ÓÉÌÕ ÚÁÄÁÞÉ 7.22 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ŒÓÅ f ∈ ´_U . œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˘ ÔÏÖÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ.

úÁÄÁÞÁ 7.24. ðÕÓÔØ ¯ - ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ¯(e) ≠ 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ G ÄÉÓËÒÅÔÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 7.25. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ R^{¿0} ËÁË ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ˘ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ¯ ÎÁ R^{¿0}. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ˘ = f¯ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ f.

úÁÄÁÞÁ 7.26. òÅÛÉÔÅ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ C^∗ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

úÁÄÁÞÁ 7.27 (*). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÕ GL(n; R) ⊂ Mat(n; R) Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ É ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ ¯, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÚ Mat(n; R). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ˘ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ÎÁ GL(n; R). œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ˘ = f¯ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ f. úÁÄÁÞÁ 7.28 (*). ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÌÑ GL(n; C ) ⊂ Mat(n; C ).