ìÉÓÔÏË 1. ôÏÐÏÌÏÇÉÑ R^n. ðÌÁÎÁÒÎÙÅ ÇÒÁÆÙ (7 ÆÅŒÒÁÌÑ)

1. äÏËÁÖÅÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔ) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÏÂÙÞÎÏÍÕ ”{ffi ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓŒÑÚÎÏ.

ðÕÓÔØ A ⊂ R^n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ R^n ŒÅÌÉÞÉÎÕ d(x; A) = inf_{a∈A} ‖x − a‖ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÏÔ ÔÏÞËÉ x ÄÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A.

3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = d(x; A) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊂ R^n.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = d(x; A) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∉ A ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

ðÕÓÔØ A; B ⊂ R^n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. œÅÌÉÞÉÎÕ d(A; B) = inf_{a∈A; b∈B} ‖a − b‖ ÎÁÚÙŒÁÀÔ

ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ A É B.

4. ðÕÓÔØ A ⊂ R^n | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, C ⊂ R^n | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ c_0 ∈ C, ÞÔÏ d(A; C) = d(A; c_0), Á ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÔÏÖÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÝč É ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ a_0 ∈ A, ÞÔÏ d(A; C) = d(a_0; c_0).

ðÕÓÔØ A ⊂ X ⊂ R^n. ôÏÞËÕ a ∈ A ÎÁÚÙŒÁÀÔ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U , ÏÔËÒÙÔÏÅ Œ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ U ⊂ A. ôÏÞËÕ a ∈ A ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U , ÏÔËÒÙÔÏÅ Œ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ U ∩ A = a. ôÏÞËÕ x ∈ X ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ A, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U , ÏÔËÒÙÔÏÇÏ Œ X, U ∩ A ≠ ∅ É U ∩ (X − A) ≠ ∅. œÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË. úÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A | ÜÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A É ŒÓÅÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ X ⊂ R^n ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ X ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ; Â) ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A | ÜÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅÓÑ Œ A; Œ) ÚÁÍÙËÁÎÉÅ A | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ A; Ç) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË A | ÜÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ É ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ.

6. (ëÕÓÏÞÎÏ{ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ öÏÒÄÁÎÁ) ðÕÓÔØ C | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÚŒÅÎÎÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R^2\C ÓÏÓÔÏÉÔ ÒÏŒÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓŒÑÚÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÐÒÉÞčÍ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÓÌÕÖÉÔ C.

7. ðÕÓÔØ a; b; c; d | ÔÏÞËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ÌÏÍÁÎÏÊ C, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Œ ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ a É c ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÌÏÍÁÎÏÊ L_1, Á ÔÏÞËÉ b É d ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÌÏÍÁÎÏÊ L_2, ÐÒÉÞčÍ ÏÂÅ ÜÔÉ ÌÏÍÁÎÙÅ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÈ ÌÏÍÁÎÏÊ C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÏÍÁÎÙÅ L_1 É L_2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ.

ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ K_n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n ŒÅÒÛÉÎ, ÐÏÐÁÒÎÏ ÓÏÅÄÉÎčÎÎÙÈ ÒčÂÒÁÍÉ, Á ÇÒÁÆ K_{n;m} ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n + m ŒÅÒÛÉÎ, ÒÁÚÂÉÔÙÈ ÎÁ ÄŒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÚ n ŒÅÒÛÉÎ É ÉÚ m ŒÅÒÛÉÎ, ÐÒÉÞčÍ ÒčÂÒÁÍÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ŒÓÅ ÐÁÒÙ ŒÅÒÛÉÎ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÙ K_{3;3} É K_5 ÎÅÐÌÁÎÁÒÎÙÅ.

9. ðÕÓÔØ G | ÄÅÒÅŒÏ, Ô.Å. ÓŒÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ ÃÉËÌÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ v(G) = e(G) + 1, ÇÄÅ v(G) | ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ, e(G) | ÞÉÓÌÏ ÒčÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G.

10. (æÏÒÍÕÌÁ üÊÌÅÒÁ) ðÕÓÔØ G | ÐÌÁÎÁÒÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ s ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÅÒÛÉÎ. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, v | ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G, Á e | ÞÉÓÌÏ ÅÇÏ ÒčÂÅÒ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G Œ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ f ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, f = 1 + s − v + e.

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓŒÑÚÎÙÊ ÐÌÁÎÁÒÎÙÊ ÇÒÁÆ (ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ É ÄŒÏÊÎÙÈ ÒčÂÅÒ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅÒÛÉÎÕ, ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 5.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÙ ÌÀÂÏÇÏ ÐÌÁÎÁÒÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ (ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ É ÄŒÏÊÎÙÈ ÒčÂÅÒ) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ Œ ÐÑÔØ ÃŒÅÔÏŒ ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ, ÓÏÅÄÉÎčÎÎÙÅ ÒÅÂÒÏÍ, ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÎÏÇÏ ÃŒÅÔÁ.