ìÉÓÔÏË 2. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (14 ÆÅŒÒÁÌÑ)

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏ. 2. óŒÑÚÎÏ ÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ GL(n), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ?

3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ SO(3), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÐÏÒÑÄËÁ 3 Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ- ÌÅÍ 1, ÓŒÑÚÎÏ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ SO(n) ÓŒÑÚÎÏ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ, ÓŒÑÚÎÏ.

5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U(n) ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÓŒÑÚÎÏ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ SU(n) ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1 ÓŒÑÚÎÏ. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ X ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ. 6. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

œ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ X ÏÔËÒÙÔÏ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ a ∈ A ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ A ŒÍÅÓÔÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÛÁÒÏÍ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a. 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÏÊ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÊ. 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x É y ÎÁÊÄčÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ y.

9. ðÕÓÔØ C | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X É x ∈ X \ C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÔÏÞËÉ x É Õ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C ÅÓÔØ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ A É B ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÅÓÔØ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

11. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÎÁ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ. 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D^n=@D^n ≈ S^n.

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^1 × S^1 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÔÏÞÅË ÓÔÏÒÏÎ ËŒÁÄÒÁÔÁ 0 ⩽ x; y ⩽ 1: (x; 0) ∼ (x; 1) É (0; y) ∼ (1; y). (üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÏÒÏÍ.)

14. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ {∗} ∗ X ≈ CX (ÚÄÅÓØ {∗} | ÏÄÎÏÔÏÞÅÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.)

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^0 ∗ X ≈ ˚X. 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^p ∗ S^q ≈ S^{p+q+1}.

16. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÓŒÑÚÎÏÇÏ, ÎÏ ÎÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.