ìÉÓÔÏË 4. äŒÕÍÅÒÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ (28 ÆÅŒÒÁÌÑ)

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÚ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÙÒÅÚÁÔØ ÄÉÓË D^2, ÔÏ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÌÉÓÔ íčÂÉÕÓÁ.

ðÕÓÔØ M_1#M_2 | ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ M_1 É M_2 ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ: ÉÚ M_1 É ÉÚ M_2 ŒÙÒÅÚÁÅÔÓÑ ÐÏ ÄÉÓËÕ D^2 É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÉÈ ËÒÁčŒ ÓËÌÅ- ÉŒÁÀÔÓÑ. üÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓŒÑÚÎÏÊ ÓÕÍÍÏÊ. óŒÑÚÎÕÀ ÓÕÍÍÕ n ÔÏÒÏŒ T^2 ÂÕÄÅÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ nT^2, Á ÓŒÑÚÎÕÀ ÓÕÍÍÕ m ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ P^2 ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ mP^2 (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ nT^2 É mP^2 ÎÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ).

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ M_1 ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁ, ÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ M_1#M_2 ÔÏÖÅ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^2#2P^2 ≈ K^2, Ô.Å. ÓÆÅÒÁ S^2, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÒÅÚÁÎÙ ÄŒÁ ÄÉÓËÁ É ŒÍÅÓÔÏ ÎÉÈ ŒËÌÅÅÎÙ ÄŒÁ ÌÉÓÔÁ íčÂÉÕÓÁ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÂÕÔÙÌËÅ ëÌÅÊÎÁ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ T^2#P^2 ≈ P^2#P^2#P^2.

ðÕÓÔØ M^2 | ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ; v | ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑ- ÃÉÉ, e | ÞÉÓÌÏ ÒčÂÅÒ, f | ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ. üÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M^2 ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÏ Ø(M^2) = v − e + f.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø(M_1#M_2) = Ø(M_1) + Ø(M_2) − 2.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø(mT^2) = 2 − 2m É Ø(nP^2) = 2 − n.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÚÁ- ÍËÎÕÔÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏŒÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÄŒÕÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÏÄÉÎÁËÏŒÙ. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÄŒÅ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÉ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÐÏÛÅŒÅÌÉÔÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÒčÂÒÁ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ.)

9. ëÁËÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^1 × S^1 ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ: (x; y) ∼ (y; x)?

10. íÏÖÎÏ ÌÉ ÇÒÁÆ K_{3;3} ŒÌÏÖÉÔØ Œ ÌÉÓÔ íčÂÉÕÓÁ?

11. íÏÖÎÏ ÌÉ ÇÒÁÆ K_5 ŒÌÏÖÉÔØ Œ ÔÏÒ?

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ nT^2 É mP^2 ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ 4n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É 2m-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÌÑÑ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

13. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ nP^2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ fl, ÐÏÓÌÅ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n ÞčÔÎÏ, ÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ËÒÉŒÏÊ fl ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÃÉÌÉÎÄÒÕ, Á ÅÓÌÉ n ÎÅÞčÔÎÏ | ÔÏ ÌÉÓÔÕ íčÂÉÕÓÁ.

14. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÆÅÒÅ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ M^2 ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ p ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÈ ËÒÉŒÙÈ C_1; : : : ; C_p ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ É ÎÅ ÒÁÚÂÉŒÁÌÉ M^2 (Ô.Å. ÞÔÏÂÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M^2 \ (C_1 ∪ · · · ∪ C_p) ÂÙÌÏ ÓŒÑÚÎÏ), ÎÏ ÌÀÂÙÅ p + 1 ÔÁËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÒÁÚÂÉŒÁÀÔ M^2 ÎÁ ÞÁÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p = g.

15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ nP^2 ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ n ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÌÉÓÔÏŒ íčÂÉÕÓÁ, ÎÏ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ n+1 ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÌÉÓÔÏŒ íčÂÉÕÓÁ.