ìÉÓÔÏË 5. çÏÍÏÔÏÐÉÉ (7 ÍÁÒÔÁ)

1. Á) ðÕÓÔØ X = X_1 ∪ · · · ∪ X_n, ÐÒÉÞčÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X_1, . . . , X_n ÚÁÍËÎÕÔÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y É ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ f_i = f|_{Xi} . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ŒÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f_i.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. úÁÄÁÞÁ 1 Á) ÎÕÖÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ | ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.

ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ x_0 É y_0. éÈ ÂÕËÅÔÏÍ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ⊔ Y =x_0 ∼ y_0 (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X É Y ÓËÌÅÉŒÁÀÔÓÑ ÐÏ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ). âÕËÅÔ ÄŒÕÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ X ∨ Y .

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ S^1 ∨ I^1 É S^1 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3 \ S^1 É S^2 ∨ S^1 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

4. éÚ ÓÆÅÒÙ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ ŒÙËÏÌÏÔÁ ÔÏÞËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÂÕËÅÔÕ n ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ n.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3 ŒÙÂÒÏÓÉÔØ n ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ S^1 (ŒÓÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅÚÁÕÚÌÅÎÎÙÅ É ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÎÙÅ), ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÂÕËÅÔÕ n ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ S^2 ∨ S^1.

6. ðÕÓÔØ L | ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ R^3, ÚÁÃÅÐÌÅÎÎÙÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ R^3 \ L É S^2 ∨ T^2 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

ðÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ A ⊂ X ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÒÅÔÒÁËÔÏÍ X, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ r : X → A, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ A ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ r ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÒÅÔÒÁËÃÉÅÊ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ (Ô.Å. ÐÏËÁÖÉÔÅ, ËÁË ÏÎÉ ŒÙŒÏÄÑÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ):

Á) ìÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : D^n → D^n ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ. Â) îÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÅÔÒÁËÃÉÉ r : D^n → S^{n−1}.

Œ) ðÕÓÔØ v(x) | ÔÁËÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ D^n, ÞÔÏ v(x) = x ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ S^{n−1}. ôÏÇÄÁ v(x) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ D^n.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A | ÒÅÔÒÁËÔ X ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : A → Y ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ŒÓč X.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÇÏ ÒÅÔÒÁËÔÁ A Œ ÓÅÂÑ ÔÏÖÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

10. ðÕÓÔØ S^∞ |ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË (x_1; x_2; : : : ) ∈ R^∞, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ É ∑ x^2_i = 1. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, É ÎÁ ÎčÍ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^∞ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ (x_1; x_2; : : : ) → (0; x_1; x_2; : : : ).

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f; g : GL(n; R) × GL(n; R) → GL(2n; R), ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ f(A; B) = ( A 0 0 B ) É g(A; B) = ( AB 0 0 1_n ) , ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˚(S^1 × S^1) É S^2 ∨ S^2 ∨ S^3 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.