ìÉÓÔÏË 6. œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (14 ÍÁÒÔÁ)

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ v(z) = z^n |z|^{n−1} ÐÒÉ z ≠ 0, v(0) = 0. îÁÊÄÉÔÅ

ÉÎÄÅËÓÙ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ÔÁËÉÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ n É ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÄÌÑ n = −1, n = ±2 É n = 3.

ðÕÓÔØ v | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, fl | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ. éÎÄÅËÓÏÍ ËÒÉŒÏÊ fl ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÅËÔÏÒ- ÎÏÇÏ ÐÏÌÑ v ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÏ ÏÂÏÒÏÔÏŒ ŒÅËÔÏÒÁ v(x) ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ËÒÉŒÏÊ fl. ïÂÏÒÏÔÙ ŒÅËÔÏÒÁ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÏÂÈÏÄÁ ËÒÉŒÏÊ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ËÒÉŒÏÊ fl ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÙÈ ŒÎÕÔÒÉ ÅÅ.

3. ðÕÓÔØ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ËÒÉŒÏÊ ÚÁÄÁÎÙ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ v É w, ÐÒÉÞÅÍ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ X ŒÅËÔÏÒÙ v(X) É w(X) ÎÅ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙ ÐÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÉÎÄÅËÓÙ ËÒÉŒÏÊ fl ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÒÁŒÎÙ.

4. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁÄÁÞÉ 3 ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (z) = z^n + a_1z^{n−1} + · · · + a_n Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.

5. îÁÚÏŒÅÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ v ÞÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ v(x) = v(−x), É ÎÅÞÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ v(x) = −v(−x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÔÏÞËÉ O ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÞÅÔÅÎ, Á ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÅÞÅÔÅÎ.

6. ðÕÓÔØ ÎÁ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ËÏÌØÃÁ ÚÁÄÁÎÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÔÁË, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÇÒÁÎÉÞ- ÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÙ Œ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, Á ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ Œ ÄÒÕÇÕÀ (ÐÒÏÔÉŒÏ- ÐÏÌÏÖÎÕÀ). ðÒÏÄÏÌÖÉÔÅ ÜÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ŒÓč ËÏÌØÃÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÏ ÎÅ ÉÍÅÌÏ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÁ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ËÏÌØÃÁ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ŒÓÅ ËÏÌØÃÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÎÄÅËÓÙ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÙ.

8. ðÕÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÂÌÁÓÔÅÊ. œ ËÁÖÄÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ O É ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ ÞÉÓÌÏ ÏÂÏÒÏÔÏŒ ŒÅËÔÏÒÁ −−→ OX ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ËÒÉŒÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄŒÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÇÒÁÎÉÃÕ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÞÉÓÌÁ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 1.

9. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ v ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ C Œ i ÔÏÞËÁÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É Œ e ÔÏÞËÁÈ ŒÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉÞčÍ ŒÎÕÔÒÉ C ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÜÔÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÒÁŒÅÎ 1 + (i − e)=2.

10. ðÕÓÔØ f | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ v = grad f (Á) ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1, 0, −1, −2, . . . É (Â)^∗ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÄÒÕÇÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.